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der  Samenan lage  ohne  Bef fuch tung  der  Eizel le  nicht 
in  Gang.  

N 

/V ~ A/uce//~s 
[ =s 
#,5'= t/aas/or/alscbe/de 
# =//austor/um 
[m ~ [m lo cy o 

L /m 

\ 

[ b r 

Abb. 5- Schematisehe Darstellung der Entwicklung der Sgmenanlage zum 
Samen bet der Gattung Prunus. 

a) Samenanlage in der reifen Bltite. b) Anlage der tIaustorialseheide im 
Zentrum des Nueetlus. e) Einwaehsen des unteren Teiles des Embryosacks 
in die vorgebildete Scheide. d) Das Haustorium ist Iertiggestellt, der obere 
Tell des Embryosaekes w~iehst in die Breite, der Embry 9 wird jetzt mikrosko- 
pisch slehtbar, e) Der s sch6pft mit  nilfe des Haustoriums das 
NuceUargewebe aus und der Embryo w~iehst jetz! zusehends. I) Vollreffe 
Samen. Der Embryo hat das Embryosack- und Nueellarendosperm auf- 
gebraucht. Die ~ugerste Sehicht des Embryosacks liefert die Samenhaut. 
Die Testa geht aus den Integumenten hervor. Reste des Haustoriums sind 

noch in der Chalazazone zu erkennen; 

3 - D i e  E n t w i c k l u n g  der  S a m e n a n l a g e  bzw. des  
E m b r y o s  durchl~iuff bet  den  R o s a c e e n g a t t u n g e n  
P r u n u s ,  P i r u s  u n d  M a l u s  fo lgende Pha se n :  

a) Ausb i ldung  des  N~cel lusgewebes  z u m  P e r i s p e r m  
und  gle iehzei t ige  E n t w i c k l u n g  der  I n t e g u m e n t e  zur  
zuk i in f t igen  Tes ta .  

b) Anlage  e ther  Haus to r i a l s che ide  im Z e n t r u m  des 
Nuee l lusgewebes .  

c) E n t w i c k l u n g  des  u n t e r e n  Tei les  des E m b r y o -  
sacks  zu e inem H a u s t o r i u m .  

d) Makroskop i sch  s i ch tba res  W a c h s t n m  des  E m -  
b ryosacks .  

e) Makroskop i sch  s i ch tba res  W a e h s t u m  des  E m -  
b r y o s .  

4, I n  de r  E n t w i c k l u n g  der  inne ren  u n d  ~ugeren  
Teile der  F r u c h t  be s t ehen  bet  den So r t en  der  e inzelnen 
P r u n u s - A r t e n  s t a rke  Disk repanzen .  

5. Diese D i s k r e p a n z e n  s ind  die wahren  Ursachen  
der  sebr  un t e r scb ied l i chen  E ignung  der  Samen  der  
e inzelnen Sor t en  fiir d ie  S~imlingsvermehrung.  
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G. I. POPOV, Die Definition tier Snrte soil zielbewuBt sein. Selek- 
cija i Semenovodstvo Heft  8, 3 1 - 3 7  (1948) �9 [Russisch.] 

Die bisherige Vorstellung fiber den 13egrifI ,, Sorte"  wird 
scharI  kri t isiert .  13esonders s t a rk  wird die Forderung 
nach Konstanz tier Sorte angegriffen. Die Best~ndigkeit  
tier Sorte wirer nach Verf. yon Iolgenden ]3edingungen 
bes t immt:  , ,i .  Relat iv  opt imale Anbaubedingungen,  bet 
denen die Hauptansprfiche der  Pflanzen rechtzei t ig  be:  
f r iedigt  werden. 2. Systematische Fremdbest~ubung in 
solchen Grenzen der  lV[annigfaltigkeit nnd mit  solcher 
Periodizit/~t, wie das in tier Biologie de r  konkre ten  Ar t  
fiblich geworden ist. 3. Systematische Auslese entspre- 
chend den realen Produktionsforiterungen." Wenn diese 
Bedingungen erforscht sind, dann  braucht  man  keine 
Angst  mehr  vor unerwar te ten  Nnderungen in der  Sorte 
zu haben. Auf Seite 33 ist  Iolgende Definit ion gegeben: 
,,Die S0rte ist  ein vom 2r geschaffenes landwir t -  
sehaftl iches Produkt ionsmit te l  1 das eine Gruppe nfitz- 
l ieher Pflanzen darstel l t ,  welche ges ta t te t ,  die gegebene 
Kul tur  unter  bestimm• Bedingungen genfigend lange 
Zeit  anzubauen und die eine hohe Qualit/~t mi t  gr6gter  
6konomischer Effekt ivi t~t  besi tzt ."  Yore biologischen 
oder botanisch-systematischen Standpunkt  1/tl3t sich der  
Begriif  , ,Sorte" nach Verf. nicht  definieren. 

I .  Grebend~ikov (Gatersleben). 
v ~  

I .  E. GLUSOENKO, Variabilit~it einiger Merkmale in den Samen- 
nachkommenschaften der Tomate Humbert auf verschiedene 
Unterlal~en gepfropft. Agrobi01ogija 1948, Nr. 2, 62--73. 
[Russisch.] 

Die Sorte als Produktionsmit te l ,  aber  auch als TrY- 
gerin bes t immter  Erbeigenschaften ist  in der  russischen 
Li te ra tur  schon im Jahre 1934 yon L]:SICIN behandel t  
worden. Ref. 

Wie bekannt ,  bewahr t  die al te  Tomatenzuchtsorte  
Humber t  die Best/~ndigkeit ihrer  Eigenschai ten  sehr 
konstant .  Aber beim Piropfen der  Humber tpI lanze  aui  
verschiedene Unterlagen werden die :Eigenschaften dieser 
Sor te . ,ge locker t " .  Solche Lockerung ifihrt n i t  zu gr6- 
Beret Uppigkei t  in der  Entwicklung, zu erhShter  Lebens- 
I~higkei t  nnd Fruch tbarke i t .  Die Zahl der  Formen, die 
durch vegeta t ive  Bastardierung erzielt  werden, isf gr6ger 
als bet  Geschlechtsbastardierung.  Der Charakter  der  Va- 
riabilit/~t is t  auch ein anderer.  Es w~re ganz primitiv,  
zu denken,  dab  in de r  Nachkommenschai t  des Pfropl-  
reises immer die Merkmale der  Unterlage,  oder  in der  
Nachkommenschai t  der  Frt ichte der  Unterlage die Merk- 
male des Pfropfreises zu suchen sind. ,,Alles Lebendige 
ist  ein EntwicklungsprozeB, und jeder  biologische Prozeg 
kennt  keine unmi t te lbare  Anderungen. Sie werden nut  
in ether igngeren Ke t t e  der  Umwandlungen real is ier t ."  
Auger dem Vorhandensein der  Merkmale der  beiden E1- 
ternformen in der  Nachkommenschaft ,  zeigen die vege- 
t a t iven  Bastarde  anch Neubildungen, d . h .  ganz neue 
Merkmale,  die keinem der  , ,vegetat iven El te rn"  eigen 
sind. Die Voraussetzung dafiir  ist gugerste Gelockerthei t ,  
Labi l i tg t  der  Formen, die ni t  beim intraspezifischen und 
besonders oft be t  en t fe rn ten  Pfropiungskombinat ionen,  
wie die Pfroplungen yon Fiumber t  auf Solanum nigrum, 
S. pimpinelli]olium und S. melongena gezeigt  haben,  be-  
obach te t  wird. I .  Grebendr (Gatersleben). 

V. K. KARAPETJAN, ,~nderung der Natur des Hartweizens in 
Weichweizen. Agrobiologija 1948, Nr. 4, 5 - 2 1 .  [Russisch.] 

Aus der Praxis ist bekannt, dab oft in den Aussaaten 
yon Har tweizen Tri t icum durum einzelne Yar ie tg ten  des 
gemeinen Saatweizens (in Rugland Weichweizen genannt) 
Tr. vulgate ( Tr. aestivum) erscheinen.  Die u  dab 
sich eine Ar t  ziemlich schnell  in eine andere u m w a n -  
deln kann,  wird durch freilich his j e t z t  noch nicht  zahl- 
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reiche experimentelle Angaben besti~tigt. Bei der Um- 
wandlung der Sommerweizen Tr. durum in Winterweizen 
(anter dem Einflug tier verschiedenen Winteraussaat-  
zeiten) erschienen in  der Nachkomnlenschaft  der umge- 
wandel ten Linien einige Variet~ten des T~. vulgate. 1)ie 
~nderung  der Lebensweise der Weizenpflanzen iuhrt  nach 
Verl. zur Nnderung einer Reihe morphologisc'her Nierk- 
male. Als besonders s tark  ,,erblich gelockert" erwiesen 
sich die reinlinigen Sommeriormen des t-lartweizens Itor- 
deiforme OlO und Melanopus o69. Sich ~ndernd dutch die 
Iiir sie ungew6hnliche Wmteraussaat ,  ver/tndern sie auch 
ihr Erbgut,  das sonst bei  den Ausgangsiormen sehr stabil  
ist. Sie wandeln sich nm in Saatweizen mit  Winter-,  
Halbwinter-  und Sommerformen, dabei  eine ganze 1Reihe 
yon VarietXten ( Tr. vulgare vat.  caesium, cimreum, ery- 
throspermum, /errugineum, lutescens, milturum) r e p r o d n -  
zierend. Es w~re damit  die theoretische Vermutnng L Ys- 
s ~ K o s  fiber die iVi6glichkeit der Umwandlung der l t a r t -  
weizen in Saatweizen, wenn man  sie als Winterkul tur  
aussXt, best~tigt,  Dies sieht L ~ s s ~ x o  auch als Grund 
daffir an, dab bis je tz t  in der iandwirtschaftl ichen Praxis 
keine e chten Winterformen yon Hartweizen bekannt  sind. 
- -  Es ist zu bedauern, dab Verf. keine cytologische Ana- 
lyse bei seinen kfihnen Exper imenten durchgeffihrt hat, 
da gerade die Chromosomenzahl das wichtigste Unter- 
scheidungsmerkmal zwischen Tr. durum Dest. (2n=28) 
nnd  Tr. aestivum L. (2n =42) ist. 

I. Grebend6ikov (Gatersleben). 

V. F. HITRINSKIJ, Uber die M~glichkeit tier Lenkung tier Mannig- 
faltigkeit der Bastardnachkommenschaft des Weizens. Agro- 
biologija, 1948, Nr. 4, 22--38- [Russisch.] 

Es wurden folgende Is der Winter-  nnd 
Sommerweizensorten durchgetfihrt: I. Winterweizen 
Ukrainka • Sommerweizen Ukrainka (nnd reziprok), 
2. Winterweizen Ukrainka • Sommerweizen Lutescens 
1163 (und reziprok), 3. Winterweizen Ukrainka • Som- 
merweizen Milturum 274. Alle Bastardsamen yon jeder 
Kombinat ion wurden in drei Teile getei l t  und in drei 
Versuchsvarianten ansges~t: a) Feldaussaat im Herbst;  
b) Winteraussaat  im Gew~chshans bei 415  ~ und 42o  ~ C; 
c) Feldanssaat  im Frfihling. Alte t3astardsamen ergaben 
eine F~-Nachkommenschalt  yon I319 PIlanzen. I)ie F~- 
Generationen yon jeder Variante wurden wieder in Be- 
dingungen a), b) nnd c) erzogen. Die Analyse der Man- 
nigfaltigkeit  der /3astarde aus allen Kombinat ionen nnd 
Erziehnngsvarianten zeigte verschiedene u 
der Sommerpfianzen zu den Winterp-flanzen (in einigen 
Varianten bis 94 : I;  254 : i ;  usw.). 115 Nachkommen- 
schaften zeigten keine Spaltung in Sommer- und Winter-  
formen. Darafis schliel3t der VerL, dab die Spaltung der 
Fe im allgemeinen nicht  obligat ist, VerI. behauptet,  dab 
man die Sommer- • Winterweizenbastarde dureh ent- 
sprechende Behandlung (Herbst- oder Frfihlingsaussaat) 
zu Winter-  oder Sommer-, Frfih- oder Sp~tformen, mi t  
mehr oder weniger ausgeprAgter Winterfestigkeit erziehen 
kann,  so dab diese Eigenschaften erblieh bleiben. Wenn 
man  ~Vinterpflanzen erzielen will, dann  mfissen sie zur 
Zeit der Jarovisationsphase mit  niedrigeren Temperatu- 
ren behandelt  werden (o ~ 4 5  ~ C). Ffir die Gewinnung 
der Sommerpflanzen sind bei der Jarovisationsphase er- 
h6hte Temperaturen (415  ~ 42o  ~ C) erforderlich. Die 
verschiedenen VerhMtnisse jener oder anderer Merkmale 
in der Nachkommenschaft  der ~Bastarde sind davon ab- 
h~ngig, welche Form als ~Vintterform genommen wird. 
Das Yerhalten der t3astarde in dell Yersuchen des u 
zeigten ein f)berwiegen der mfitterlichen Eigenschaften. 

I. Grebeng6ikov (Gatersleben). 

N. P. ALEEV, Versuche der #.nderung tier Natur des Weizens 
dutch vegetative Bastardierung. Agrobiologija ]945, Nr. 4, 
31--37. [Russisch.] 

Weizenembryos (yon den Sorten Eri throspermum o841 
und Melanopus o69) wurden auf Endosperm yon Reis- 
k6rnern (Sorte Karatalskij  8679 ) gepfropft. Die Mehr- 
zahl der B2eimlinge ging zugrunde, aber die Nachkom- 
mensehalten der wenigen fibeflebenden Pflanzen wurden 
im Laufe yon 5 Jahren welter erhalten. VerI. kommt im 
allgemeinen zu folgenden Sehlfissen. Die Einffihrung von 
fremden N~hrstoIfen in die Gewebe des sieh entwiekeln- 
den Embryos lenkt  den Gang der Entwicklungsprozesse 

yon der Norm ab. Als Folge davon ents tehen  in den 
Ptlanzenzellen neue Eigenscha~ten, die sich als abwei- 
chende morphologische nnd physiologische Ptlanzenbe- 
sonderheiten rnanifestielen. Verschiedene neue Merk- 
male ~nl?ern sieh nicht  auf einmal im Piropfungsjahr, 
sondern sie ents tehen nnd entwickeln sich in den iolgen- 
den Generationen weiter. Die Labilit~t, das Werschwin- 
den der frfiheren und Anftreten der nenen Merkmale 
deute t  anf eine geloekerte, unbest~ndige erbliche Natur  
der vegetat iven t~astarde him Die Zellen und die Ge- 
webe, sowohl somatische als auch generative, sind hier 
innerhalb einer Ptlanze, einer ~hre, eines ~hrchens, einer 
Bliite yon verschiedenen Qualit~tten. In  den Versnchen 
vom Verf. haben die Bastardpflanzen, auBer der allge- 
meinen St6rnng der Eigenschaften, einige Merkrnale des 
1Reises erworben, z. ]3. : die rote Js wurde weil3, 
die ]31fitenspelzen wurden dichter geschlossen, Vermin- 
derung der Grannendimensionen, Grannenfarbe, die t3e- 
haarung der Hfill- nnd  Blfitenspelzen n .a .  Die zfichte- 
rischen Qualit/iten der Pilanzen, abgesehen yon einigen 
wer• Eigenschaiten, waren n i c h t  hoch, abet anch 
Yerf. ist es sehr wichtig, dab .man anch yon Pflanzen, die 
sich nicht  geschlechtlich kreuzen lassen (Weizen nnd 
l~eis) dutch diese vegetative Bastardiernng eine Nach- ~ 
kommenschalt  erhal ten kann.  

I. Grebend~ikov (Gatersleben). 

H. LAMPREGHT, The Inheritance of the Number of Flo- 
wers per Inflorescence and the Origin of Pisum, illustrated by 
Polymeric Genes. (Die Vererbung der BlfitenzahI je In-  
floreszenz und der Ursprung von _Pisu~ im Lichte poly- 
meter Gene.) Agri Hortique Genetica V, I6--25 (1947). 
[Autorreferat.] 

I. Die Vererbung der ein-, zwei- und dreiblfitigen Jn- 
fioreszenz wird studiert .  

2. Als genische Grundlage ffir die Vererbnng der 2BI~- 
tenzahl je Infloreszenz wurde festgestellt: Fn t~na ~ ein- 
blfitig, Fn /ha und /n Fna -~ zweiblfitig und /n  /ha 
= dreiblt~tig. 

3. Die Aufspaltung der dreibliitigen Typen wurde so- 
~vohl in einer Kreuzung yore Typus _/~ _F~a X /n /ha 
wie in einer yore Typus / r n / h a  • /~r #'ha untersucht .  
Die Ergebnisse waren in beiden Fallen dieselben. 

4. Verschiedene innere und ~tugere Milieuverh~ltnisse 
(die genotypische Konsti tut ion und die Umweltverh~lt- 
nisse) k6nnen die einblfitige Infloreszenz in eine zwei- 
blfitige modifizieren und umgekehrt.  Der erste Fall ist 
gekennzeichnet dutch Verh~tltnisse, die die t~ntwieklung 
der Pflanze begfinstigen, der zweite dutch das Ent-  
gegengese tzte. 

5. Eine Modifikation yon dreiblfiLigen in zwei- oder 
einblfitige Infloreszenzen kommt  gleichfalls vor, ist abet  
eine viel begrenztere Erscheinung. Eine Modifikation 
einer zweibltitigen Infloreszenz in eine dreiblfitige ist 
direkt selten. 

6. Es wird das Vorkommen yon ffinf Paaren yon poly- 
meren Genen in t~isum sativum besprochen nnd im Zn- 
sammenhang hiermit betont, dab t~isum sativum keine 
prim~re Art sein kann. Es erscheint wahrscheinlich, dab 
Pisum sativum aus einer tetraploiden Form durch Re- 
kombination nnd Verlust yon Chromosonlen ents tanden 
ist. 

H. LAMPREGHT, The seven Alleles of the Gene R of Pha- 
seolus. (Die sieben Allele des Gens R yon JPhaseo],us.) 
AgriHortique Genetica V, 46--64 (1947). [Autorreferat.] 

I. Es wird eine kritische Obersicht gegehen fiber ~fir 
die genische Grundlage der ~r und ttot-  
fitrbung der Samenschale yon Phaseolus vulgaris bisher 
ver6ffentlichte 1Resnltate. 

2. Es wird nachgewiesen, dab die frfiher ffir iViarmo- 
rierung angenommenen Gene Y nnd Z (EMe~so~ 19o9) 
and M (E. v. TSC~IER~aAK 1912 nnd PI~AKKEN I934, 1937 
und 194 o) sowie das ffir Streifung aufgestellte Gen S 
(E. v. TSCI~ERMAK 1912, TJEBBES 1921 nnd 1931) nicht  
existieren. Sie sind in der Literatur  zn streichen. 

3- Es wird gezeigt, dab Marmorierung und Streifung 
durch zwei verschiedene Allelen des Gens R bedingt 
werden (Rma und R,t). Dies erkl~r* auch die frfiher not- 
wendige Annahme einer vollkommenen Koppelnng zwi- 
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schen dem Gen R (RotiErbung) und den hypothetischen 
Genen M und S. 

4- s  wird nachgewiesen, dab ein ffir die Ausbildung 
vo~ toter  Farbe in tier SamenscnaM yon SmT~ (1939) 
aufgestelites rezessiv wirkendes Gen rk durch Zusam- 
menwirken anderer Farbengene mit  R vorget/~uscht wor- 
den ist. Die Rezessivitgt yon Rk war nut  eine scheinbare. 
Des Symbol Rh ist demnach zu streichen. 

5. Die KoppeInng ZWischert den Genen C and  R wird 
in vier Kreazungen mit  zusammen 3~83 Individnen 
studiert .  Es wurde ein Crossingover yon 8.o4-I.76 % 
erhal ten.  

6. lEs werden zwei neue Allelen des Gens R, Rrho und 
Rc~e, nachgewiesen. Damit  ist nun  die folgende 6erie 
yon sieben Alielert des Gens R bekann t :  Rr~a--R~r-- 
Rre~R~t~R~,ho--R~r. Ffinf vort diesert Allelen sind 
sowohl ffir Ph. v~garis wie ifir mug~iflorus bekannt .  
Rre, und Rrl~o sind bisher nu t  ffir vulgeris bekannt .  Des 
Aliei ~c~eir wurde yon ~ulti/lorus durch 2krtkreuzung nach 
vulgc~ris iiberi~hrt. 

7. gs  wird des Vorkommert vort N[ehrfarbigkeit nnd  
Farben vort Artthozyartinen als in mehrerert &rten dutch 
mutdpte At[eiert bedingt  erSrtert.  Es wird vermutet ,  
dab diese Erscheirturtg den &nthozyaninen and ver- 
wandcert chemischert Substanzen vielleicht allgemein 
zukommt. 

N. SCHWANBOM, Two abnormal Red Clover Types caused by 
IVlutatton in Interspecific Genes. (Zwei abnorme Rotklee- 
"s vernrsacht durch iViutatiort in interspezifischen 
Gerten.) Agri Hortique Genetica V, 1--  9 (I947). [Antor- 
reierat.] 

gs  werden zwei abnorme Typert v0n RotMee beschrie- 
ben, die dutch tV[utationert m interspezifischen Genen 
verursacht  sirtd. 

Der eine Typus wird durch eine ~{atatiort im inter- 
spezifisclien Gen lin (yon lfmeriJolius) ffir dert vegeta-  
tivert Teil tier Pilanze b e d i n g t .  Dieses verursacht 
schmale, gez~hnte Bl~ttchen, heilere Blattfarbe, zarteren 
Wuchs, laellere Bliitenfarbe, schmale, lanzettghnliche 
Fahne,  schmalere Flfigel, gartz ofienes Schiffchen sowie 
vollst~ndige SterilitXt. In  einigen t?~llen hat  dieser ab- 
aortae Typus teilweise zum Normaltypus zurfickmutiert, 
was aucn eine gewisse Fert i l i tgt  mit  sich gebracht hat. 
Im Zusaramenhang hiermit  konnten  Kreuzungen ans- 
geiiihrt and die Spaltungsverh~ltnisse s tudiert  werden. 

Der zweite abweichende Typus wurde dutch eine 3/[ll- 
ta t ion im irtterspezifischen Gen umb (yon umbelletum) 
ifir den floralen Tell der Pflanze verursacht.  Es kam 
aiso ztt keiffer Ver~aderrtng des vegetativert Teits der 
Pilanze : nur die Bliite wurde gartz rtmgebi!det urtd steriI. 

N. SCHWANBOM, Weibuils Original Nora Vitkl6ver (W :s 
V. 322). (Eine neueWeiBkleesorte W : s Nora.) Ngri Hor- 
ticlue Genetica V, 1o--15 (1947). [Autprreferat.] 

Die neue WeiBMeesorte, die die Pflanzenzuchtanstale 
Weibullsholm unter  dem Namen Nora (W : s V. 322) i m 
Frfinjahr 1947 auf dee  Markt brachte,  wurde dutch wm- 
derholte Auslese aus einer norwegischen Weil3kleesorLe 
aus der Gegend yon t t amar  erhalten. Sie wird gekenn- 
zeichnet durch hohen Ertrag, gules Ausbreiturtgsver- 
m6gen, hohe Winterfestigkeit und grtte Resistenz gegen 
die Trockenheit.  Sowohl im Ertrag wie im Ausbreitrtngs- 
vermdgert ist die Sorte gleichwertig mi t  Morsd-Ldnhult, 
tibertrifft diese aber hinsichtiich Resistenz gegen Trocken- 
heft. Im Vergleich mit  Hero hat  der NoraweiBMee so- 
wohl im ersLen wie im zweiten Jahr den hdheren Ertrag 
gegeben. Dies traf  auch w/~hrend schweren Trocken, 
perioden zu. Die rteue WeiBMeesorte hat  im Ertrag nicht  
den yon W. s Robusta erreicht, aber in bezug auf Aus- 
breitungsvermSgert urtd Wirtterfestigkeit ist der Nora- 
w~iGMee Robust~ fiberlegen. Die &nzahl B1/itenkdpfe 
je Figcheneinheit  sowie die Anzahl Blfiten je Blfitenkopf 
wurde festgestellt and m i t d e r  der gew6hnlichsten Han- 
delssorten verglichen. 

F. FAJERSSON, Weibulls Original Kiirnv~irvete II. (Ein 
neuer Sommerweizen, Weibulls K~rnweizen II.) Agri 
I-Iorticlue Genetica 5, 26--45 (I947). [Autorreferat.] 

Ira ~'rtihjahr I947 wnrde der schwedischen Landwirt-  
schaft eir~ neaer  Sommerweizen, Weibnlls K~rnweizen II,  

zur Verffigung gestellt. KXrn I I  ist das Ergebnis ether 
Auslese aus der Kreuzung (Extra Kolben • HIall~ndi- 
scher Sommerweizen) x Marquis • Hative inversable). 
Die neue Sorte ist sowohI irt Weibutisholm wie in offi- 
zielle n Versuchen in verschiedenen Sommerweizen bauen-  
den Gebieten Schwederts Gegenstand umfangreicher Prii- 
furtg gewesen. Die le tz tgenannten  Versuche erstrecken 
sich fiber die Vierjahresperiode 1943--1946 and gaben 
hinsichtlich Kdrnerertrag folgende Resultate.  

Uberlegenheit  von 
Anzahl  Kfiraweizen I I .  Vergleichsor te I Versuche 

] kg je Hek ta r  Prozente 
,. ,,,, 

Svalgfs Fylgia . . . . .  117 - -  32 • --1,1 
Svaldfs Diamant  I I  . . I24 + 93•  +3.3 
SvMdfs ProgreB . . . .  93 +I944-23 +6.9 
Weibulls Atle . . . . .  46 +177+26 +5.3 
Weibults Brons . . . .  i i  7 - -  86_+_16 --2.9 

K/trn hat markiert  bessere SLandfesLigkeit als Fylgia 
and  Diamant  i I ,  wird in dieser Hinsicht  abet  yon Pro- 
greg urtd Brons /ibertroffen. Sein diesbezfigliches Ver- 
hgltnis zrt &tie ist aui Grand der angeffihrten Untersu- 
chungen nichL Mar, abet  die Erfahrangen yore prakti-  
schen Weizenbau besagen, dab Atle gew6hnlich bessere 
Standtest igkeit  besitzt  als Kgrn IJ. 

Kgrn I I  refit  5 Tage frfiher als ProgreB nnd 3--4 Tage 
friiher als &tie. Die Unterschiede zwischen den friihen 
Sortert Fylgia and  Diamant  I I  sowie dem vielleicht etwas 
spgteren Kgrnweizen I I  scheinen gering zu seirt and rail 
den Anbaugebieten in Schweden zu schwanken. Gleiche 
Verh~ltnisse gelten fiir K~rn I I  nnd  Brons. 

Kgrn I I  hat  bessere Backeigensehaften als Fylgia, 
Brons, Diamant  II,  ProgreB nnd Atle. 

Kgrn I I  wurde yon dem I946 verstorbenen Weizen- 
ztichter S. O. BERn, Weibullsholm, aafgezogen und die 
in dieser Arbeit mitgetei l ten Resuttate sind seinen Artf- 
zeichnungen en• 

A. HEY, Die Biotypenforschung beim Erreger des Kartoffel- 
krebses, Synchytrium endnbioticum (Schiib.) Perc., in Deutschland. 
NachrichtenbI. f. d. Dt. Pflanzenschutzdienst n. t ~. 2, I - -3  
(1948). 

In  Thiiringen war 1941 auf der als ,,krebsfest" gelten- 
de~ Kartoffelsorte ,,Ostbote" ein bis damn unbekannter  
Biotyp des Kartofielkrebses festgestellt worden. Labo- 
ratoriumspriifungen ergaben, dab dieser Krebsstamm alle 
bis damn als krebsfest angesehenen deutschen Handels- 
sorten befallen konnte.  Als einzige Ansnahme bewies die 
Sorte ,,Fram'" hochgradige Resistenz. Eine weitere Krebs- 
herkunft ;  die in 136hmen aufgeinnden worden war, erwies 
sich als weniger aggressiv, da ihr fast die HH/~lfte des da- 
mMigen ,,krebsiesten" Handelssortiments widerstand. 
Diese Herkunft  scheint inihremVerbreitungsgebie* nur  ge- 
tinge wirtschaftliche Bedeutung zu besitzen. Demgegen- 
tiber wurde die Gefghrlichkei* des thgringischen Biotyps 
dutch sein Anftreten art einem weiteren Ort eindringlich 
unter  Beweis gestelIt. Von verschiedenen erwogenen lV[aB- 
nahmen znr Eindgmmung und Vertilgung tier beiden in 
Thfiringen liegenden Krebsherde ist in dem stitrker ver- 
seuchten Oft jegliche Kartoffelansfuhr arts der Gemeinde 
verboten worden, wghrend an dem zweiten ]3efallsort die 
Durchfiihrung dieser Verordnung in Kiirze bevorsteht. 
Der Anban der resistenten , ,Fram" wurde planm~Big ge- 
fSrdert, obwohl diese Sorte auf Grand ihrer SpXtreife rind 
WeiBfleischigkeit wenig beliebt ist. Dutch den gesetz- 
l ichen Zwang zum ausschlieBlichen Anbau , ,biotypen- 
fester" Sorten in dell befallenen Gemeinden und in einem 
Schutzg/irtel yon 5 km im Umkreis wtirde der Kartoffel- 
b a r  am bes ten  gesichert. (Ffir spgter ist diese Schutz- 
mal3nahme auch in Aussich{ genommen.) Dies i s t u m  so 
dringlicher, Ms sich die Krebsherde wetter auszubreiten 
scheinen, wobei vor allem der Wildwechsel als l~bertra- 
gungsfaktor eine Rolle spielt. Allerdings wird die Ansicht 
vertreten, dab bet peinlicher Einhal tnng der Quarantgne- 
best immungen der Biotyp nicht  in grSBerem Umfange 
Verbreitung l inden wird. - -  I~und 25o Zuchtstfimme, in 
tier Ntehrzahl yon der Biologischen Zentralanstal t  ge- 
ziichtet, zeigten in Laborpriifungen mehr oder weniger 
starke Biotypen-Widerstandstghigkeit.  Devon sind 25 
auf BefMtsfl~chen angebaut  worden. Bet kffnstticher 
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Kultur  und in der Laborprfilungstechnik l~Bt sich der 
Biotyp schwieriger handhaben als der bisher bekannte  
Kartoffelkrebs, yon dera er sich sonst nu t  durch seine 
weft stXrkere Aggressivit~t unterscheidet. Daher wiesen 
5 der oben angeffihrten 25 StXrame iKrebsbefall a n t  u n d  
beweisen darait, dab ira GewS, chshaus gewonnene Prfi- 
iungsergebnisse nicht in jedera Tall praktische Gifltigkeit 
haben. 6 St~rarae haben auBer der ,,Trara" eine mehr- 
j~hrige Teldprfifung bestanden. Die beigeffigte Tabelle 
l~Bt erkennen, dab die Ertragsleistung der , ,Tram" yon 
einigen dieser St~tmme fibertroffen wird. Da sie ihr auch 
in Qualit~tseigenschaften fiberlegen sind, dfirften sie gr6- 
Bere Bedentung in der Bek~rapfung der neuen Form des 
Kartoffelkrebses gewinnen. Ab ~948 sollen die Zucht- 
stararaprfilungen auI breitere Grundlage gestellt werden 
darait sich das Beraiihen ura ffir die gegebenen Ortsver- 
h~tltnisse hervorragend geeignete Kartotfelsorten noch 
aussichtsreicher gestaltet. - -  Es wird darauf aufraerksam 
geraacht, dab bei der begrenzten Verbreitung des Biotyps 
ihn die amtl ichen Krebspriifungen nicht  berficksichtigen. 
Treiwillig kSnnen Zfichter aller Zonen ihre St~rame a n t  
Resistenz gegen die neue Krebsherkunft  an der ]3iologi- 
schen Zentralanstal t  in Berlin-Dahlera prfifen lassen. 

K. Schmelzer (Aschersleben). 

A. HEY, Pflanzenschutzaufgaben im ki~nftigen Kartoffelbau. 
Nachrichtenbl.  f. d. Dt. Pflanzenschutzdienst n. F. 2, 
36--38 (I948). 

Der Verf. weist einleitend auf die der fiberragenden 
Bedeutung der Kartoffel entsprechende Vergr6Berung 
der Anbaufl~iche bin und ffihrt dann  einzelne Pilanzen- 
schatzproblerae ira Kart0ffelbau a n .  Als iVfittel zur Wie- 
dergutmachung der Bodenauszehrung werden die allge- 
mein bekannten  zur Bodenverbesserung dienenden MaB- 
nahmen genannt.  Auf Minderung des Pflanzgutwertes 
dutch unsachgeraXl3e Behandlung der Knollen bei der 
Ernte,  ant  Transporten und ira Lager wird auimerksam 
geraacht. Keiraheraraungsraittel sind auch bei Pflanz- 
kartoffeln ohne BeeintrXcbtigung des Auflaufes a n z u -  
w e n d e n .  Nachdrficklich wendet sich der Verf. gegen das 
a u s  Not h~ufig angewandte Verfahren des Schneidens 
der Kartoffeln. Vor allem erst auf dera Felde geteiltes 
Pilanzgut erliegt zu einem hohen Prozentsatz pilzlichen 
u n d  bakteriellen Teinden. Der Kartoffelabbau ist heute 
mehr denn je zu einera Problem ersten Ranges geworden. 
Die einfachste Bek~mpiungsraethode, das Vernichten der 
erkrankten Stauden, rauB so frfih wie m6glich vorgenora- 
men werden. Die Praxis raul3 daher vor allera fiber die 
Symptome der Virosen an erst wenige Wochen al ten 
Pflanzen aufgekl~trt werden, denn die Entfernung der 
virusbefallenen erwachsenen Stauden hat nur  noch wenig 
Zweck. Nach Strei!ung der KartoffelkMer-, Neraatoden- 
und KrebsbekXmpfungsprobleme, wendet  sich der Yerf. 
der Trage der Resistenzzfichtung zu. Virustoleranz bzw. 
Phytophthoraresistenz ist in einigen Sorten wenigstens 
teilweise erreicht. Zur Bek~rapiung der bislang unter-  
sch~ttzten Rhizoctonia-Krankheit werden Versuche zur 
Schaffung yon Prfiiungsmethoden als Grundlagen der 
Zuchtarbeit  angestellt. Kartoffelk~ferfestigkeit ist durch 
Kreuzung yon Kulturkartoffeln mit  Wildkartoffelarten 
theoretiscb wohl zu erreichen, wenn auch in der Praxis 
noch ein weiter Weg zurfickzulegen ist. 

K. Schmelzer (Aschersleben). 

A. H~,RLE, Ist tier Rapsglanzk~fer (Meligethes aeneus Fabr.) nur 
ein Sch~idling? Nachrichtenbl.  f. d. Dr. Pflanzenschutzdienst 
n. T., 2, 40--42 (I948). 

Zur Kl~trung der Trage, ob dem RapsglanzkXfer beson- 
dere Bedeutung ffir den Samenansatz an Raps und Rfib- 
sen zukoramt, wurden die Best~iubungsleistungen yon 
Biene, KXfer nnd  Larve yon Meligethes aeneus und Wind 
untereinander  und raft der spontan auf t re tenden Auto- 
gamie verglichen. Die ira Vegetationshans durchgeffihr- 
t en  Untersuchungen ergaben, teilweise irn Widerspruch 
zu Ergebnissen ~hnlicher Versuche anderer Autoren, fol- 
gende Resultate: Bei dem selbstfertilen Raps ist Best~iu- 
bung durch Biene und Wind der Best~ubung durch den 
Rapsglanzk~fer fiberlegen. Zwischen Pflanzen ohne Be- 
st~uber (Kontrollen) und solchen mit  Meligethes-Larven- 
besatz besteht  praktisch kein Unterschied im Schoten- 
ansatz. Rund ein Drit tel  der vorhandenen Bltiten weisen 
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spontane Autogamie ant, wenn kein yon auBen wirksamer 
Best~ubungsfaktor in Erscheinung tr i t t .  Der weitgehend 
selbststerile Rfibsen l~Bt noch deutlicher die l~berlegen- 
heft der Bienen- bzw. Windbest~ubung gegenfiber dem 
RapbglanzMifer erkennen, da dieser hanptsAchlich die 
bier wenig wirksame Autogaraie besorgt. Die Kontrollen 
weisen daher, ebenso wie die Pilanzen mit  Larvenbesatz, 
n u t  einen rund 7~ Ansatz auf Der Verf sieht in der (( �9 . .  
Best~ubungsleistung des Rapsglanzk~ifers kemen Grund 
zur Schonung dieses Sch~dlings. 

K. Schmelzer ( Aschersleben). 

A. HASE, Uber das Auftreten und die Bek~impfung des Riiben- 
DerbriJsslers Bothynoderes (Cleonus) punctiventris im Jahre 1948 
sowie (Jber einige andere schiidliche Riissler des RUbenbaues. 
Nachrichtenbl. f. d. Dr. Pflanzenschutzdienst 11. IF. 2, 
33--36 (I948). 

In  der Einlei tung betont  der Verf., dab der DerbrfiB- 
ler vor dem IKriege nur  im Jahre 1935 in Deutschland als 
Sch~idling in Erscheinung trat, obwohl er bereits mehrere 
Jahrzehnte in Ungarn als Runkelrfibenschadling bekannt  
ist und schon vor fiber 20 Jahren die M/Sglichkeit des 
Lrbergreifens auf den deutschen Rfibenbau erwogenwurde. 
Seit i946 ist der DerbrfiBler, haupts/~chlich in der Um- 
gebung yon Mersebnrg, in framer stXrkerera MaBe aufge- 
treten.  Eine Karte mit  beigeffigter Tabelle gibt eine 
C;bersicht fibers BefaUsgebiet und Befallsst~rke im Raurae 
Sachsen-Anhalt nach dem S t a n d e  ira Mai 1948. Trotz 
groBzfigiger Bek~rapfungsmaBnahmen (Anwendung yon 
Gesarol, Kalkarsenat,  Tanggr~ben, Absammeln)  sind 
etwa 5ooo ha Zucker- und Runkelrfibenfl~che v611ig ver- 
nichtet  worden. - -  Nach einer morphologischen Beschrei- 
bung bespricht der Verf. die Lebensweise des DerbrfiBlers. 
Dieser IK~fer fiberwintert ira Boden, u r a  d a n n  ira Trfih- 
jahr fiber die eben aufgelaufenen Rfibenpflanzen herzu- 
fallen. Die Rfiben, die den KXferiraB fiberstanden haben, 
k6nnen noch dera WurzelfraB der engerlings~ihnlichen 
Larven erliegen, die ira Herbst als IK~ier auch ant be- 
nachbar ten Teldern ihre Winterquartiere beziehen. Die 
Bekampfung hat dera vor der Eiablage s tehenden IK~fer 
gegenfiber die beste Aussicht. Fanggr~tben yon etwa 
35 cra Tiefe mit  fiberh~tngenden W~nden sind anznlegen 
u n d  gut mit  Gesarol zn best~uben. Die auflaufenden Rfi- 
benpflanzen schfitzt man dnrch i~oige Kalkarsensprit- 
zung oder durch St~ubearsen. Der Verf. geht d a n n  a n i  
die Trage der Prognosestellung ein. Er nnterscheidet u 
prognose und Endprognose. Zur Beurteilung des Sch~d- 
tingsauftretens im Jahre 1949 sehl~gt er vor, im Herbst  
1948 dutch Bodenuntersuchungen den in diesem Jahre 
erzielten Bek/impfungserfolg festzustellen und vor allem 
zu erkunden, auf welchen Rfibenfl~chen der RfiBler trotz- 
dera noeh in gr6Berer Zahl vorhanden ist. Von den wei- 
teren als SchXdling an Beta-Rfiben festgestellten Riissel- 
k~fern dfirfte der Liebst6ckelrfiBler (Otiorrhynchus ligu- 
slici) ebenfalls gr6Bere Bedeutung besitzen. 

K. Schmelzer (Aschersleben). 

M. KLINKOWSKI und Wd. EICHLER, $tarkes Auftreten des 
roten Weizenblasenfufles (Haplothrips tritici) in Mitteldeutschland 
und seine Beziehung zur Spitzentaubheit des Weizens. Nach- 
richtenbl, f. d. Dr. Pflanzenschutzdienst n. T. 2, 43--46 
(I948). 

W/ihrend der rote WeizenblasenfnB in der deutschen 
angewandten entomologischen Literatnr  bisher nur  selten 
Beachtung fand, wurde er yon russischen Antoren ein- 
gehender  behandelt ,  da er seit langera in RuBland u n d  
Westsibirien als ernstzunehraender Sch~tdling an Weizen 
bekannt  ist. Ira Jahre 1947 beobachteten die Verf. e inen 
ausgedehnten Befall aller Getreidearten durch Haplo- 
thrips lritici ira Gebiet des Landes Sachsen-Anhalt.  Von 
einer Ausnahme abgesehen, waren es ausschlieBlich Lar- 
yen, die nn te r  den Spelzen an den noch weichen Getreide- 
k6rnern gefunden wurden. Da gleichzeitig mit  dem star- 
ken Auftreten des insekts, der Weizen, sowie auch ver- 
schiedene Roggen-Weizenbast arde, auffXllig h~iufig ,, Spit- 
zentaubhei t"  zeigten, wurden Untersuchungen darfiber 
angestellt, inwieweit zwischen Sch~tdling und Krankhei t  
ZusammenhAnge bestehen. Es ergaben sich keine Be- 
ziehungen. Sowohl gesunde, als auch taub~hrige Pflanzen 
wiesen Thrips-Befall auf. Die Verf, neigen daher der  An- 
sicht zu ,  dab dem Befall dutch Haplothrips tritici die 

I4 



214 Referate. Der Zfichter 

Hauptbedeutung fiir das Ents tehen der Taub~hrigkeit 
nicht zukommt, sonde rn dieser Parasit  nur sekund~ir da- 
ran b~teiligt ist. Die auBerordentlich warm-trockene Wit-  
terung des Jahres 1947 fief St6rungen des Wasserhaus- 
haltes der Pflanzen hervor und lieB Spitzentaubheit  ent- 
stehen. GIeichzeitig konnte das im ariden Klima heimi- 
sche Insekt  zu einer lV[assenvermehrung schreiten, so dab 
ob~rfi~ichlich der Eindruck eines Zusammenhanges zwi- 
schen Seh~idling und Krankhei tents tand.  Hervorzuheben 
ist, dag die untersuchten Weizensorten gr613ere sorten- 
typische Unterschiede in der H~ufigkeit der Spitzentanb- 
heft aufwiesen. K. Svhme&er ( As~hersZeben). 

K. MAYER, Die Bedeutung des Klimas bei der Entstehung Yon 
Epidemien unserer Kulturpflanzen. Naehrichtenbl.  f. d. Dr. 
Pflanzenschutzdienst n. F. 2, 51--54 (I948). 

gn ts tehung und Begrenzung der Epidemien sind weit-  
gehend yon den Urnweltsbedingungen abhgngig. Von 
fiberragender Bedentnng ist vor altem das Ktima, das 
sich naturgemiiB aus verschiedenen Einzelfaktoren, wie 
Temperatur, Feuchtigkeit ,  Luftbewegung, zusammen- 
setzt. Parasiten wie Wirte haben an solchen Often ihr 
Verbreitungsgebiet, an welchen die Kombfnation aller 
klimatisehen und biotischen Faktoren ihr Dasein m6glich 
macht.  ~berschneidet  sich das , ,optimale" Verbreitungs- 
gebiet eines Parasiten mit  einer gen/igend starken Popu- 
lationsdichte des Wirtes (des ,,N~ihrbodens"), so sind die 
Voraussetzungen ifir eine Seuchenentstehnng gegeben. 
Dieser an sich schon stark begrenzte Raum wird noch 
wetter eingeengt, wenn ein oder mehrere Zwischenwirte 
erforderlich sind, da deren Lebensgebiet mehr oder we- 
niger yon dem des Epidemieerregers abweicht. Auch das 
AufLreten yon Feinden des Seuchenerregers wirkt sich 
regntatorisch aus. Der Verf. bringt Einzelbeispiele fiir das 
Wirken der klimatischen Faktoren. Das letzte daY0 n, das 
das l~bergreifen des Kartoffelk~ifers ant das Land Meck- 
lenburg vom Stidwesten her als Folge des dort w~ihrend 
tier Sommermonate vorherrschenden Sfidwestwindes er- 
kl~ren will, erscheint nicht gliicklich gew~hlt. Soweit der 
Kartoffelk~ifer nicht st~irkere Schranken in Meeren, Ge- 
birgen, durchgreifender Bek~impfung usw. fand, ist er 
wohl in einem sich framer mehr erweiternden Radius yon 
seiner Einsehleppungsstelle im Westen Frankreichs aus 
vorgegangen, so dab der Einflug aus siidwestlicher Rich- 
tung kaum die TXtigkeit des Windes als Hauptursache 
hat. K. S~hmelzef (As~herslebe~r 

E n t w i c k l u n g s -  und R e i z p h y s i o l o g i e  der P f lanzen .  

C. H EUSI:HEM] ~1. FIR KET und Z. M. BAGQ, Action de la chloro- 
picrine sur la germination des pois. ('Wirkung des Chlor- 
pikrins aui  dle Keimung der Erbse.) ]~ull, Soc. Chim. 
biol. Paris ~9, 453--459 (1947). 

L~Bt man Chlorpikrin auf 12 h in S~igemehl oder 5 h 
in Wasser eingequollene Erbsen einwirken, so wird bet 
den meisten Samen die Keimung verhindert .  Der Ab- 
laut  der Mitosen in der Keimwurzel ist anormal und sehr 
s tark gehemmt.  Die biochemische Untersuchung zeigt, 
dab bereits wenige lViinuten nach Einwirken des Giftes 
sich in den gequollenen Samen und dem 5{ehl durch Ti- 
t ra t ion kein Glutathion uud Vitamin C mehr nachweisen 
l~igt. Ru)e (Kid) .  oo 

T. HEMBERG, Studies of auxins and growth-inhibiting substances 
in the potato tuber and their significance with regard to its rest- 
period. (Untersuehungen iiber d ieWuchs-undHemmstof fe  
der Kartol ielknolle und ihre Bedeutung fiir die Ruhe- 
periode.) Acta  Hort i  bergiani(Uppsala) 14,  Nr. 5, 
133--22o (I947). 

Nach neueren Untersuchungen (vgl. bes. BONNER und 
WILD,AN 1947, diese B~r. 64, 82) Rommt der ~-Indoly!~ 
essigs~iure im Wuchsstoffhaushalt  tier Pflanze eine we- 
sentlich grh/3ere Rolle zu, als bisher angenommen wurde. 
In ~b~reinst immung dami t  zeigt  Verf in ether mit  zahl- 
reiehen Li teraturzi ta ten belegten Arbeit neben ether aus- 
ffihrlichen ~bers ieht  fiber die bisherigen Arbeiten fiber 
die Keimungsruhe und den Wuchsstoffgehalt  der Kar- 
toffel folgendes: Der Wuchss• der Kart0ffelknolle be- 
s teht  im Wesentlichen aus einem sauren Wuchsstoff, der 
aller Wahrscheinlichkeit  nach ~d~ndolylessigsiiure ist, 
sowie einem neutralen, vermutl ich ~-Indolylacefaldehyd. 

In den ersten 6 Wochen nach der Retie finder sich da- 
neben noch ein HemmstofI unbekannter Natur. ]3ei der 
Extraktion des Wuehsstoifes aus dem Gewebe wird, wie 
schon anderweit ig beobachtet ,  ein groBer Teil des mehr- 
reals in gr613eren Betr~igen extrahierbaren neutralen 
Wuchsstoffes aus einer Vorstufe gebildet. Er  scheint das 
Bindeglied zwischen , ,gebundenem A~xin" (,,precursor") 
und dem sauren Wuchsstoff  darznstellen. - -  Kartoffel- 
knollen der Sorten Magnum bonmn und Gloria wurden 
zu verschiedenen Jahreszeiten in 2 bis 4 Schichten zer- 
iegt und diese auf ihren Wuchsstoffgehalt  untersucht.  Die 
G~samtmenge an Wuchsstoif  (Rohextrakt) ist in den 
Szhalen ( = Periderm) stets gr6Ber als im Innern, wobeJ 
im Periderm stets der saute, im Innern der neutrale 
Wuchsstoif  iiberwiegt. Nacla 3 stdg. Stehen yon Peri- 
dermgewebe oder innerem Gewebe an der Luft  s teigt  der 
Gehalt  anextrahierbarem, saurem bzw. neutralernWuchs- 
stoff  betr~ichtlich an. Die Ausbeute an saurem Wuchsstoff 
ist dabei  gr6Poer, wenn die SchnittflXche austrocknen 
kann, als wenn sie an ieuchter  Luft  gehal ten wird. In 
den ersten 6 Wochen nach der Reife enth/ilt  die Periderm- 
schieht reichlich Hemmsto i l ;  nach ~. IO Wochen ist er 
restlos verschwunden. I m  Frfihjahr kurz vor dem Sicht- 
barwerden der ersten Keime s te igt  der Gehal t  an saurem 
Wuchsstofi  im Periderm stark an, w~thrend er sich im 
I nnern kaum ~t'ndert, wo daffir mehr neutraler  Wuchs- 
stoff  zu l inden ist. Die t (eime en tha l ten  stets  weniger 
sauren Wuchsstoif  als das Periderm, der nleiste Wuchs~ 
stoff  ist dort in den Augen und ihrer niichsten Umgebung 
lokalisiert. In hemmstoffreichen ruhenden t(nollen ver~ 
schwindet  dieser teilweise, wenn die abgetrennten Peri- 
de rmsch ieh teae twa  3 h an der Lui t  eintrocknen konnten, 
Wodurch ihr Hemmstof f  zerst6rt  wird. Gleich nach der 
Ernte  ist die Keimfuhe am tiefsten, verf lacht  bald, ist 
nach 6 Woehen ziemlich vorbei  und nach IO Wochen 
parallel mit  der Abnahme des Hemmstoffgehal tes  restlos 
verschwunden, wie Versuche mit  in regelm~iBigen Ab- 
st~inden in 20 ~ warmem feuchten Sand eingepilanzten 
Kartoffeln ergaben. Absch~iten des hemmstoi ihal t igen 
Periderms bewirkt  Austreiben der Augen einmal dutch 
das teilweise Entfernen des Hemmstoffes, andererseits 
wird auch der Hemmstof f  der Knolle an der Wundober-  
fl~che in t rockner  Luft  bald zerst6rt.  ]~ei der Keimungs- 
hemmung Js t  nach Verf. zu unierscheiden zwischen (let 
v61tigen t-Iemmung in der e twa 6w6chigen Ruheperiode, 
wo alle Augen durch den Hemmstoff  gehernmt sind, und 
der nachiolgenden Hernrnung durch die Dominanz der 
apikalen Triebe, die zun~ichst die Iateralen Triebe am 
Austreiben hindern. - -  Die Bestirnmung des Wuchsstoff- 
gehaltes in den Versuchen erfolgte dutch Ktherextrakt ion 
des G~webes und Trennung dieses Rohextraktes  nach der 
~,N[ethode I "  yon BoYsEx J~NSEN in zwei weitere Frak- 
tionen, eine saute und eine neutrale.  Der Wuchsstoff  der 
3 Frakt ionen  wurde dana  aus ~ the r  nach der Tropfen- 
methode von BoYsE~,, JENSEN in gepuffer ten Agar (ant 
1/~ verdtinnter  Citratpuffer  yon pH 2,7) iibergeffihrt und 
dann im normalen Arena-Test  getestet .  Gemessen wurde 
dabei  der L~ngenunterschied = d zwischen ~onvex-  und 
Konkavsei te  der Koleoptile, der absolute Wuchsstoff- 
gehal t  in WAE ausgedrfickt. Die Identifizierung des 
sauren Wuchsstoffes erfolgte a) dutch Bestimmung des 
MolekulargewichtL-~ ~ nach der Diffusionsrnetl~ode in Agar, 
b) .durch Priifung der Best~indigkeit des Ext raktes  gegen 
Kochen mit  n HC1 oder KOH, c) dutch Vergleich der 
Aktivit~it und der Krfimmungskurven mit  reiner 13-Indo- 
lytessigs~iure im Hafertest .  ]~s ergab sich dabei  ein Mole- 
kulargewicht  von 179 bzw. I99 (Indolessigsiiure = 175), 
der Wuchsstoff  war teilweise alkali-, nicht aber s~flre- 
best~indig (wie ebenfalls Indolessigs~iure), ferner bestand 
~bere ins t immung mi t  reiner Indolessigs~ure in der Akti- 
vit~itskurve des durch Diffusion gereinigten und yon be- 
glei tenden Hemmstoffen befreiten sauren Wuchsstoffes 
im Hafertest .  En t e r  Verbindungen ~hnlichen ]~aues und 
Molekulargewichtes kam unter  Berficksichtigung yon 
deren Eigenschaften und Vorkommen lediglich die ~-In- 
d01ylessigMture in Frage als allein identisch mit  dem sau- 
ren Wuchsstoff der Kartoffelknolle. Dieser wird in der 
Knolle aus dem neutralen Wuchsstoif  gebildet, der somit 
nur Indolaeetaldehyd oder Indol~ithylalkohol sein kann. 
lJnpasteurisierte Milch, die Schardinger-Enzym enth~ilt, 
sowie das reine Enzym als Aldehyddehydrasen machten  
aus dem nentralen E x t r ak t  sanren Wuchsstoff fret, auf 
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80--95 ~ erhi tz te  Milch (deren Schardinger-Enzym zer- 
s t6rt  ist) war wirknngslos, Reine Aldehyddehydrase  
aus Kartoffeln  wirkte nicht anI den neutralen Ext rakt ,  
vermutl ich well durch m6glicherweise bet der t~ebandlung 
ents tandenes  Ni t r i t  der gebildete saure Wuchsstoff  zer- 
s t6r t  wurde. Indolgthylalkohol  als eventuel ler  neutraler  
Wuchsstoff konnte nicht nachgewiesen werden. Eine 
na:ht rggl iche chemische Identif izierung des neugebildeten 
saueren WuchsstoIfes kolmte infolge der geringen Mengen 
nicht  vorgenommen werden, doch ist a u c h e r  nacl~ Ansicbt 
des Verf. h6chstwahrscheinlich Indolessigs~tnre. Diese 
wtirde als0 in der Kar toffe l  enzymatisch aus dem neutra- 
len Wuchsstoff Indolaeeta ldehyd gebildet ;  dieser selbst 
s tel l t  jedoch weder nut  ein Bindeglied zum ,,gebundenen 
auxin"  oder , ,precursor" in der Pflanze dar. 

Deltweiler (S~u~tgart-Hohe~r o~ 

sprachen vollstXndig denen der Ansgangsknlt~ren, ein- 
ziger Unterschied bestand darin, dab die Rundzellen- 
var iante  gelegentlich in einigen Medien gar nicht, in allen 
fibrigen schlecht wucbsen. Die Ant igenstrnktur  der Ya- 
riante unterschied sicb jedoch yon den normalen st~b- 
chenI6rmigen St~immen. AuBerdem zeigte sie erl~ebliche 
Resistenz gegenfiber Streptomycin.  W~hrend der Aus- 
gangsstamm nut  etwa Io/~g/cm ~ vertrXgt, w~tcl~st die 
Variante im H6chstfal l  noch bet einem Gehalt  yon IO oco 
fig/ Stre.ptomycin/cm ~. Durch wiederholte ~7berimpfnng 
au/  normalen Agar euts tand eine Form, die dem Ans- 
gangsstamm kulturel l  und morphologisch glich, Gleich- 
zeitig schwand damit  die Streptomycinresistenz.  ~e in  
Anhal tspunkt  lieB sich gewinnen daffir, dab die IRnnd- 
zellenform T e i l e i n e s  Lebenszyklus oder Produkt  e~nes 

Sexna lprozesses  darstel t t .  Piekarsk i  (Bo~z).  o~ 

Vererbung .  
d. H. Hale, Studies on Staphylococcus mutation: Gharacteristics 
of the ,, G" (Gonidial) variant and factors concerned in its production 
(Untersuchungen fiber Staphylococcus-l\{utation: Eigen- 
schaften der , ,G"-[Gonidial]-Variante nnd die an ihrer 
Erzeugung bete i l ig ten Faktoren.) ]3rit. J. exp. Path. t8, 
2o2--2Io  C (I947). 

Stabile Zwergvar ianten (, ,O"-Typ) yon staphylococcus 
c~ureus konnten - -  im Gegensa• z~l den bisherigen, nur 
instabilen aul  LiC1 - -  in t3aC12- sowie auf Gent ianaviole t t -  
N~Lhrbrfihe erha l ten  werden. Dabei  war die Impfmasse 
yon 5 • IOa Kokken auf 5 cma der m/I  5 ]3aCl~+i% Pep- 
ton en tha l tenden  N~tirl6sung am giinstigsten, da gribBere 
Inokula nur normalgrol3e, kleinere fiberhaupt keine Kolo- 
nien wachsen lieBen. Die , ,G"-Kolonien erschienen erst 
nach etwa 7t~tgiger Bebrtieung der N/ihrl6sungsr6hrchen 
auf den daraus gespatel ten P la t ten ;  nach i4• t~e- 
br~itung wuchsen nnr noeh Normale. Die Selek• 
kung des BaCI~ konnte dutch Hefeext rak t ,  Serum, Ver- 
dauungsbrfihe u. ~. aufgehoben werden. Auf N~thragar- 
p la t ten  mit  I : io ~ Krystal l -  oder Gentianaviolet t ,  die 
mit  io ~ Kokk~n pro o,25 cm ~ bespate l t  nnd bet 37 be- 
brti tet  wurden, erschienen nach 4 2 - 7 2  h neben normalen 
Kolonien solche versehiedensten Verzwergnngsgrades. 
Die Rate  der , ,G"-Zellen war etwa eine unter  5 • IOa nor- 
malen. Aueh bet Slc~ph. pyogenes wurden auf gleiche 
V~reise , ,O"-Formen erhalten.  Auf Anenrin, basischem 
Fuchsin, Malachitgrfin und Phenol in Konzentrationen, 
die gerade noch einige Normalkolonien wachsen lieBen, 
erschienen Zwergkolonien satel l i tenart ig nur in der Nach- 
barsehaft  der Normalen;  sie schlugen jedocb anf N~hr- 
agar wieder in den Normals tamm zurfick. Auch die sta- 
bilen ,, G'r waren in der Umgebung der Norma- 
len im Wachstum gef6rdert,  was auf in den G-Zellen feh- 
lende, yon den normalen st~trker ~ebildete nnd ausge- 
sehiedene Wachstumssubstanzen hindentet ,  die aueh in 
F i l t ra ten  nachgewiesen wurden. Der  pbysiologische Un- 
terschied zwischen G- und Normal typ bes teht  in verl~n- 
ger ter  Anlaufphase (22 gegen 3 h) und vergr613erter Gene- 
rationszeit  (~2o gegen 2o rain). Die G-Zellen waren etwas 
grhBer nnd variabler, geringer und ungleichm~Biger gram- 
positiv, weniger hitzeresi~tent und e twa 4real empfind- 
licher gegen Penicillin. Die Verg~rung yon Glucose war 
herabgesetzt ,  die yon Lactose und Rohrzucker  ganz ver- 
schwunden, die -Toxinbildung fiel ebenfalls aus. Sero- 
logische und phagenspeziiische Unterschiede waren nicht 
zu linden. Das selektionierende Verhal ten  der Farbstoffe 
scheint auf einem vergmde~en isoelektrischen Potent ia l  
in dem G-S tamm zu beruhen. 

Kc~pl~z~ (Vold~gse~). o o 

E. Stubblefield, A morphological variant of Escherichia colt and 
its resistance to streptomycin. (Eine morphologisehe Variante 
yon Es~heyichi~ con und ihre Resis~enz gegentiber Strepto- 
myzin.) J. Bacter.  54, 5 6 9 - 5 7 3  (1947). 

Im Rahmen eines Festigungsversuches mit  Escherichic~ 
con gegen Streptomycin wurde eine rundzellige morpho- 
logische Variante isoliert, die zufh, llig erkannt  und t rotz  
versehiedener Versuche nicht  wieder erzeugt werden 
konnte. Die runden Zellen ha t t en  eine Gr6ge yon I - - 7  #. 
A!le waren Gramnegat iv  und ha t ten  eJne ansehnliche 
Sehleimkapsel bet Kul tur  auf normalem Agar. Auf strep- 
tomyeinhal t igen N~hrb6den wuchsen sie ohne Schleim- 
bildung. Die biochemischen Leis tungen der Variante ent-  

M. J. Bunting, The inheritance of color in bacteria, with special 
reference to Serratia marcescens. (Die Vererbung der Ffir- 
bung bei Bakter ien  mit  besonderer Berticksichtigung yon 
Serratiamaraescens.) Cold Sprillg Harbor  Syrup. 11, 25--32 
(~947). 

Die groBen Unterschiede in der ~rbkonstanz der Ffir- 
bung (v611ige, anch durch sonst mutationsausl6sende 
Agenzien nicht zu erscbfitternde Stabilit~t,  wie z. B. bet 
Purpurbakterien,  Mycobact. pMei, A cetobact. ~r 
bis zu den immer spal tenden Mikrokokken) veranlagten  
den Bakteriologen zn einer yon der Genetik abweichenden 
Terminologie (,,Dissoziation" usw.t. Verf. untersneht  die 
zahlreichen Farbvar ia t ionen yon Serrc~tic~ marcescem ( Ba.- 
cillus prodigiosus), Stamm 2, 4, die sich besonders gut  
a l ternat iv  auf saurem Medium mani les t ieren (Arnmonci- 
t ra t  5.o, Glycerin 5,o, KH~PO4 io, o, MgSOa o, 5, MaC1 o,5 , 
Eisenammonci t ra t  o,o 5, Agar 15, H~O IOOO g). ]3ei Ans- 
spatelungen aus 5t~gigen Agarkolonien war der dnnkle 
Typ mit  nur 2% abweichenden (rosa) Nachkommen-  
schaftskolonien am stabilsten, die helleren Typeil ergaben 
dagegen bis ~. 5o% dunkle und hellere bis weil3e Kolo- 
nien. Die Blagrosa s tel l ten 2 pb~ilaisch gleicl~e Unter-  
typen  dar: der I., aus rosa Kolonien s tammende:  ergab 
19% DunMe und 81% Rosa und Blasse, keine Weigen;  
der 2,, aus weiBen t(otonien s tammende,  I4% Dunkle, 
58% Rosa und Blasse nnd 27% WeiBe. VVeiterimplungen 
aus 3t~gigen Kolonien erwiesen die Konstanz dieser Ya- 
r iat ionsraten fiber mindestens sechs lX{onate. Zur quanti-  
t a t iven  Analyse der Variationsraten wurden l~6hrcben 
mit  I o e m  8 agarfreier, synthet ischer  N~hrl6snng mit  
~. io 4 Zellen beimpft  und bet 3 ~ bis zur Trtibung ( ~ io 7 
Zellen) bethriitet. Dutch  Weiter impfung in neues Medium 
wurde logarithmisches Wachstnm afifrechterbalten... Die 
Generationsdauer, abgelesen an der H'fiufigkeit der Uber- 
impfungen, betrug 64--65 rain gleichmaBig ffir alle Farb- 
varianten.  Nach verschiedener Zei• wnrde dnrch Aus- 
spatelungen die Ver~nderung der Typenzusammensetzung 
festgestellt.  Diese strebte in etwa (je nach Ausgangstyp) 
12 Tagen einem konstanten Verh~ltnis yon 97% dnnkel- 
rot : 3% rosa zu. Die Umwandlung ether ,,rosa" Zelle 
in eine , ,dunkle" geschieht also 97 : 3 = 32,9malh~ufiger 
als die umgekehr te  Variation, da ja die Wachstumsraten 
beider Typen gleich sind. Ist  t20 = % dunkle Zellen, 
P0 = % rosa Zellen in einem bestimm• Zeitpunkt,  1R, 
und P0 desgleichen nach der Zei• • und R nnd P 
die H~tufigkeiten entsprechender Mutationen in der Zeit t, 
so ist R t = Rh(I-Rt)-PoP. Die experimentel len Daten 
ergeben hieraus Mutat ionsraten yon R = I , ,rosa"-Muta- 
t ion pro io ~ dunkle Ze l l en in  2 Tagen, also P =32/ io  ~ in 
2 Tagen. Wurde das logari~h.m, ische Wachs tnm durch 
Unterlassung der wiederholten Uberimpfungen nicht auf- 
rechterhalten,  so kam es zu wesentlichen Abweichungen in 
der Typenzusammensetzung etwa yore io.--15.  Tage ab. 
Das dann einsetzende Absterben der Zellen geschah bet 
den , ,dunklen" langsamer als bet den ,,rosa", wie die Zeit- 
kurve der gezXhlten Absolutzahl der lebenden Keime 
zeigte. Durch Zugabe yon Kohlenhydrat  znm Medium 
wurde das Wachs tum vermehr t  und die Sterbephase hJn- 
ausgeschoben. Da danach aber das Sterben um so schnel- 
ler geschah, wird eine Abgabe gift iger Stoffe ins Medium 
vermutet .  Zugabe yon Fi l t ra ten  al ter  Kul turen oder 
h i tzeget6te ter  Zellen beschleunigte tats~chlich den Ster- 
beprozeg. Na-lauryl-sui/at I6rderte selektiv den Tod der 
, , dunk len"  Zellen, jedoch erst nach Abschlul3 der Wachs- 
tumsphase.  DaB auI Agarplat ten die rosa Kolonien gr/hBer 
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warden als die dunkelroten, zeig~ die Axwesenhei• eines 
sp~zifischen Hemmungsfaktors f/ir den dunklen7 Typ. Die 
Variantenbildung war bei IO anderen Serr.-marc.-Stam- 
men dem bei Stamm 274 ganz ghnlich, eine andere Gruppe 
ergab nur relativ stabile, rein weil3e Varianten, eine wei- 
• lavendelrote gab hellereVarianten und einige dunkel- 
rote. Die Farbvar ian ten  sind wohl ~hnlich den Genmnta-  
tionen, jedoch sind z. B. cy"coplasmatische Erbfaktoren 
nicht  ausgeschlossen. Kc~plan ( Voldagse~). c o  

R. J. Dubos, Variations in antigenic properties of bacteria. 
(Variation der Antigeneigenschaften yon Bakterien.) 
Cold Spring Harbor Symp. 11, 6o--66 (i947). 

Die Antik6rper sind wegen ihrer auBerordentlichgroBen 
Sp~zifit~t gute Reagenzien zumNachweis geringer Unter-  
schiede im chemischen/3au der t3akterien. Dabe ikSnnen  
verschiedenste Konst i tuenten  des Bakteriums als Anti-  
gene wirken (z. B. Geil3eln, Enzyme, Toxine, Kapseln) ul ld  
unabh~ngig variieren. DieVer~nderung des antigenischen 
Charakters kann  durch physikoclaemische AuBenbedin- 
gungen, durch die Entwicklungspbase oder auch durch 
Erbgnderung (,,Dissoziation") induziert  sein. Znm ]3ei- 
spiel k6nnen die als Antigene wirkenden Kapselpoly- 
saccharide durch tie• Bebri i tungstemperatnr  oder ge- 
wisse Zuckerarten im Nghrmedium modifikativ ge~nder• 
werden. Eine Phasenvariat ion is• bei manchen  Salmo- 
nellen zu finden, wo in den ersten paar Stunden der Ent-  
wicklung einbeitliche, danach abet  2 verschiedene GeiBel- 
antigene gebildet werden. Erblicher verlUs• yon irgend- 
welchen typenspezifischen Antigenen wurde praktisch in 
allen Bakter ienarten gefunden. Oft ist er durch Vergnde- 
rung einer anderen Eigenart  des Stammes bedingt , wie 
Verlust der BegeiBelung, der Sporenbildung; ~bergang 
yon der glat ten zur raul~en Wuchsform, der Virulellz, der 
Kapselbildung, Qbergang yon Coccus- zu St~bchellform 
usw. Auch die Nreuerwerbung yon Antigene n werdell z.B. 
bei  a l ien Salmonellastgmmen beobachtet,  wo ein n e u e r  
EiweiBk6rper dutch Extrakt ion als verantwoftlich • 
den verwandelten serologiscben Cb.arakter nachgewiesen 
wurde. Die H~tufigkeit der Typumwalldlungen variiert  
yore Falle instabiler Stlimme, die kaum rein geziichtet 
werden kSnnen, his zu praktisch vollstgndiger Stabili- 
tY• D i e  GrSl3e der Stabilitg• is• zumindest  in vielen 
Fgllen eine Erbeigensehaft. Bes• antigenische 
Ver/inderungen k6nnen bisweilen durch Kul tur  in ent-  
sprechenden Antiseren hervorgebracht werden, z. ]3. 
ergeben Pneumokokken in spezifische n Antikapsular- 
serum die unspezifische kapsellose Wuchsform. Die 
gleiche Knderung kann  abet  auch i n  anderen unspe- 
zifisehen Kul turmedien erhal ten werden. Vielleicht liegt 
keine Erzengung, sondern nur  eine Auslese d&r n e n e n  
Formen dnreh die Kul turbedingnngen vor. Da Be- 
fruchtungsprozesse und damit  IV[endels~altung bei Bak- 
ter ien noch nicht  gesicbert sind, bleibt  vorerst n u r  
die Anllahme erster N[utationen zur Erkl~rung der Varia- 
t ionen fibrig. Kaplan (Voldagsen). o o 

S. E. LURIA, Spontaneus bacterial mutations to resistance to anti- 
bacterial agents.  ( S p o n t a n e  Bakter ien-Mutat ionen ftir Re- 
s i s t e n z  gegen antibakteriel le Agenzien.) Cold Spring 
Harbor Syrup. 11, 13o--138 (1947). 

Erb~nderungen in den Bak• die den lVfn• 
h6herer Organismen entsprechen, miissen folgende Eigen-  
arLen b~sitzen: 1. Permanenz der muta• Eigenart ,  
2. soontanes Vorkommen, 3. definierte ~{utationsrate, 
a. Unabh~ngigkeit  verseMedener ~V[ntationen im ~leichen 
Organismus, 5. Ausl6sbarkeit durch die auch bei h6heren 
Organismen mutagenen Agenzien, 6. IRfickmnta• 
7. Ver~tnderung derselben Stoffwecbselvor#~nge wie bei 
h6herenLebewesen. Es muB beachte t  werden, dab ~ u r  
die Eigensehaften ~anzer Zellklone, fast hie diejelligen 
einzelner Zellen, faBbar sind. Die Erkennung  yon Mu• 
t ionen kann  z. B. erfoIgen, indem eine Bakterienlnasse der 
Einwlrkflng yon Phagen, Antik6rpern. Giftell oder Strala- 
len aus~esetzt wird, so dab llur die dagegen resistenten 
Zellen iibrig bleiben. Es besteh• dalln die Frage, ob die 
Mutatiollen durcb die Agenzien ans~el/Sst worden sind 
oder nach sI~ontalier Ents tehung nu t  dutch sie ausgelesen 
~-erden. Is• die Sp0ntanra• gering, so werden ers• bei 
au~reichender Populationsgr6Be vereinzel• Nfutallten auf- 
• die sieh zu Klonen vermehren. In  einer gr6Beren 

Reihe ~:on ParaIIellmlturen • als Folge der Klonbit- 
dung groBe Schwankungen im Mu•177 auf, welclle 
wesentlich gr6Ber sind als die Zufallsschwankungen zwi- 
sche n entsprechend groBen Stichproben aus einer gernein- 
samen grogen Kultnr.  Sind vor der Eimvirkung des Agens 
keine Mutan• vt)rhanden, sondern en• diese erst 
dureh dieses, so diirfen die Unterkut turen keine dutch 
KlonMldung bedingte gr613ere Variabilit~tt besitzen. 
Durch diese Variabil i t~tsnntersncl~ung konnte die spon- 
t an-muta t ive  Natur  yon phasenfesten sowie anch strah- 
lenresistenten E.  col i -St~mmen,  ferner yon penicillin- 
oder sulfathiazol-resistenten Staphylokokken llachgewie- 
sen werden. Auch der Fall des BacL coli mutabile sowie 
die Exper imente  K~isTE~s~-s (Acta patbol, microbiol. 
scand. 17, 193, 194 o) erkl~rell sicb in diesem Sinne. Die 
Mutanten zur Phagenfestigkeit ents tehen w~hrend des 
Wachstums, weswegen als Einhei t  der Mntationsrate a 
die Zahl Niutationen pro Zellgeneration gew~hlt wurde. 
a kann  aus folgenden Formeln bestimm• werden: (I.) a 
=-[in2 �9 In (C0/C)]/N, mit  N = Zellzahl in jeder Sugknltnr ,  

Co/C Bruchteil  yon Unterkul turen mit  keiner Mutan• 
unter  alien untersnchten Unterkul tnren.  (2. e• unge- 
nauerl) r= (aN/ In2)  .ln(aNC/ln2), wobei r = m i t t l e r e  
Zahl Mutanten  yon C Unterkul turen,  N wie Bei (i.). Fiir 
Phagenresistenzmut ationen yon E. col iwurdenMuta t ions-  
ra• a = 3 bis 7" IO-9, ftir S• 

IO -5, ffir penizillinfes• Staphylokokken ~. IO -7 n n d  
fiir sulfatMazolfeste Staph. ~. io -9 gefunden. Ffir die 
Resistenz gegen 7 verschiedene PSagensorten konntell  
7 unabh~ngige Mntationssclaritte gefllnden werdcn, die 
sicb dutch sllkzessive Auslese auch ill einem Stature verL 
einigen 1leBen. Zum Teit waren die Mutanten nnf~l~ig, 
Tryptophan zu erzeugen, was die Annal~me der Resistenz- 
ents tehung durch ~ Blockierung einer Reaktionsket te  des 
synthetiachen Stoffwechsels nalaeleg• NIi• einer t~ate 
yon io -x~ konnte aucl~ die Resistenz gegen mel~rere Pl~a- 
genst~mme durch nut  einen Muta• erreicht 
werden (Komplexmutation). Beim Vergleich der gefUn- 
denen Mu• nntere inander  finder m~n Gruppen yon 
Ph~ncharakteren,  die sicb zu dell verschiedenen Kom- 
plexen znsammensetzen. ~um Beispiel kornmt die Resi- 
stenz ~egen T3, T4 u n d  T7 zusammen rnit T2 und T6 
oder TI  und T5 oder TI  Tryptophanabh~tngigkei• vor. 
Der Ver~uch jedoch, ein verzweigtes Reaktionsschema 
aufzustellen, da6 die verschiedenen Pl~finotypen dutch 
Blockierung nur  je eines einzigen Reaktionsgliedes dnrch 
ein Gen ergeben sollte, t raf  ant Scbwierigkeiten, so 
dab ftir manche Plane 2 gleichzeifige Mntationsschritte 
angenommen werden mngten.  Der ~r dieser 
N[ehrfachmntationen is• unklar. Die FesIigkei• yon 
Staph. gegen Suifonalnid kanll dutch t I intereinander-  
schal{ung mehrererMlltationsschrit te sebr gesteiger• wet- 
den. AuBer einer verst~rk+ell Produk'~ion rol l  p~Ar~in0- 
benzoes~nre mfissen noch ~nderungen  anderer Reaktig- 
hen ftir die Resi.atenz veralltwortlich seJn. ~bnlicla lieR• 
der Fall  bei der Penizillimvirkung auf die ]3akterienzelle. 

�9 F~ir die Stralqenresistenz yon E. coli konn• dage~en n u t  
ein eillziger Mutationsscbrit t  gefunden werden. Die N[n- 
• haben racist l~tngere Generationsxeit, verSnderte 
Anlaufphase oder anderes Wuchsdicl~teplnaxi~num. In  
Mischkultur k61111en sich Eltern und Mu•177 gegen- 
sei• durch Stoffe hernmen oder f6rdern. 

Kapler (Vold~zgsen). co 

A; LWOFF, Some problems connceted with spontaneous biochemica 
mutations in bacteria. (Einige mit  spontanen biocl~emiscl~ell 
Muta*ionen bei Bakter ien zusammenb~ingende Probleme.) 
Cold Springs Harbor  Syrup. 11, 139--155 (1947). 

Movaxella lwoHi ray. bvevis wEclast ant  syn• 
Medium mit  NH4-Salz als N-Quelle lind einern yon ~ielen 
einfachen organischen Stoffen als einizger C-Quelle. NIit 
Bernsteins~ure beginnt  das Waclastum erst nacta 3--20 
tZuhetagen, in denen Selektion einer Nfu•177 (S +)  sta• 
Iindet, die Bernsteinsfiure als C-Quelle verwenden kann. 
Analoge Mutat ionen wurden ftir Fumar-  nnd  Npfels~nre 
gefunden nnd  erwiesen sich als iden• mit  jener. Ffir 
Glutar- und Glutamins&nre existierten dagegen unabbfin- 
gige Mutationen, die kombiniert  werden k6nnell. Im  At- 
mungsversuch ergibt der Normalstamm (N) mlr in Acetat- 
oder Lacta tmedinm einen erheblich ansteigenden O~-Ver- 
brauch, in Succina• nur  einen selar geringen nnd mit  der 
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Zeit fallenden, in Oxalessigs~iure OES, keinen. ]3ei der 
Veratmung yon Bernstein-, Fumar-  oder ~pfels/iure durch 
den N-Stamm wird OES. freigesetzt .  S +  a tme t  und 
w~ichst normal mit  Lactat ,  Succinat, Fumarat ,  1Kalat oder 
OES. Die Letz tgenannte  wird aber rasch zu Brenztrau-  
bens~iure decarboxyliert .  Diese Zersetzung yon OES. 
wird durch Gegemvart  yon Succinat s tark .gehemmt, 
durch Malat nicht. Auch N-Bakter ien k6nnen OES. zer- 
seizen, j edoch wird anscheinend das entsprechende ]Enzym 
schnell inakt ivier t  (jedoch nicht yon der ents tehenden 
Brenztraubens~ure). Die OES.-Decarboxylierung wird 
unterE~unden, wenn O~ oder NO~ fehlt.  Die Mutation 
X - ~ S +  s te iger t  also s ta rk  die Aktivit~it yon Enzymen 
des C~-S~urestofiwechsels, jedoch ohne die Fumarase, 
Succinodebydrase ned iKalicodebydrase zu  beeinflussen. 
Anscheinend en themmt  die lKutation ein Enzym fiir 
einen O~-abh~ingigen l~eaktionsschritt,  der ftir atle 4 Ca- 
S~uren gleich ist und vielleicht in einer Pbosphorylierung 
besteht .  Die Galakiose-Mutat ion veto Escheri~hic~ codi 
mulabile scbeint yon ~hnlicher , ,anaphragmischer" Art  
zu seth. Die Wachstumsrate  in Galaktose ist anfangs 
eben~o wie in anderen Zuckern o,8 Teilungen/h nach eini- 
gee ~ber impfungen f~llt sic abet  p15tzlich in Galaktose- 
medium auf o,35/h ab, was offenbar auf SeleMion einer 
1V[utante (G--) bernht. Nach 4 weiteren Passagen war  die 
Wuchsrate  wieder normal und der neue Stature (G+)  
behiel t  diese normale i ra te  auch nach 25 Passagen durch 
Olucosemedium. Das Wachs tum der G-- -Bakter ien  
wurde dureh Kul turf i l t ra t  yon G - -  s tark  gebemmt,  yon 
G +  nur wenig; die G +  dagegen yon G +  gar nicht,  yon 
G - -  nur wenig. Die Hemmung  b'Iieb aus, wenn noch an- 
dere Zucker neben Galaktose vorbanden waren. A n H e m -  
mungsstoff wird offenbar yon G +  weniger gebildet  als 
yon G-- ,  G +  ist nur wenig, G- -  aber s tark  em~findlich. 
Bet Lb. typhi gibt es einen Stamm, der yon Rbamnose 
gehemmt  wird, bet dessen Mutante  aber  diese Hemmung 
aufgehoben ist. Auch die muta t ive  Aufbebung der Hem- 
mung yon Salm. dubl. in Xylosemedium geb6rt  hierber. 
Bet der Lactosemutat ion  yon E. colt ~nutabile scbeint 
auBer iKutation auch Ada~tion mi• Es wurden 
IO L + - K l o n e  aus dem Original L - - - S , a t o m  isoliert und 
25 Passagen Mndhrch Glucosemedium auseesetzt,  wo- 
nach sic ant Lactoseagar  ausnahmslos L+-IKolonien er- 
gaben. Wie Atmungsmessungen auswiesen, k6nnen bet 
Anwesenheit yon 2,4-Dinitropbenol , das erfal~rungsgem~iB 
Synthese und enzymatiw Adaptat ion bemmt,  die nor- 
her  auf Glucose gewachsenen L + -  ebensowenig wie die 
L - - -Bak te r i en  Lactose vera*men, vorber  auf LactOse ge- 
wachsenen L +-ve ra rbePen  Lactose dagegen normal. Das 
Lactoseenzym yen L +  ist aide adaptiv.  Das zei~t auch 
die , ,dianxische" Wacbstumskurve yon L +  sowie L - -  in 
Glucose+Lactose-Mischung. Die L~--Kurve  s teigt  zu- 
ngch~t unter  Verbrauch der Glucose an und fgllt dann in 
der Sterbenba~e wieder ab. Die L +  zei<t die r Glu- 
cosewach~tumsknrve mit  dem Abfall durch S+erben each 
ErschSofung der Glucose, aber dann bevinnt  das ada~- 
t i e r te  Lactoseenzym zu arbeiten nnd l~iBt die Zellzabl 
wieder aufangs ansteigen, bin auch die Lac§ verbraucht  
ist. Die L - - + L + - M u t a t i o n  bes teht  al~o im Erwerb der 
Fghigkeit ,  ein adaptisches Enzym zn b'ilden. ZwiscSen 
der Lactose (L+~- und der Galak+ose (G+)-lKntat ion 
yon E. ooli mutabi~ebeqteht die geziehung,  dab die G - - - *  
G+-Umwand lung  in L - - -K lonen  viel schneller gebt  als 
in L + .  Aueh seheint der ~bergan~ L +  + L - -  das Galak= 
toseenzym zu beeinflusqen, wie die geknickten Wachs- 
tumsk~fven  des L ' + G + - T y o s  ge~enfiBer L - - G +  an- 
zeigen. Die IKohlenhydrat-(KH-)enzyme der Bakter ien 
scheinen alle eine gemein~ame Vorstufe mit  leicbter Affi- 
nit , i t  zu allen KH zu baben:  das Vorenzym wird durch 
den Einflug de~ soeziellen KH-Subst ra tes  adapt iv  znm 
s~ezifiscben t fH-Enzvm;  die ~ u t a t i o n e n  ver~indern das 
Vorenzym in seiner Sub~trataffinit~t. Ob die~es selbst 
das ,, Gen" darstellt ,  i~t ungewiB. Doch ist die Hypoebese 
wahrscheinlicb, dal3 iedes Gen ein Proenzvm kontrolliert,  
die G- und L-lV[utationen w~iren dann Allele eines Gens. 
- -  In Au~snatelungen yon Bacillus aerogenes , ,L.A."  arts 
Bouillonkulturen ant  syntbe~iqcl~en Gluco~eagar wacbsen 
viele kleine, wurmf6rmiee (N-) nnd dazwiscben einive 
(r:25oo) ~roBe (M-)Kolonien. Der  M-Stature bleibt  bei 
Wefferkul tur  in aynihetgicbem Medium jedocb ausscblieB- 
lich IV[. Diese Eliminat ion der N beruht  auf ihrer Bedfirf- 
t igkei t  ffir Methionin, die bei  M dnrch spontane Mutation 

aufgehpben ist. Die Teilungsrate in Glucose-Metbionin- 
medium ist fiir N 1,45, ffir M I,o5/h. Daraus ergibt sich 
eine Mutationsrate N ~ M  yon zo-~/Zellteilung. Vielleicht 
besteht  der evolutorische Vorteil des Verlustes an synthe- 
• Potenzen bet den meisten parasitischen 13akterien 
gegentiber den saprophytischen darin, dab durch das Weg- 
fallen einer Synthesereaktion die WuchsgeschwJndigkeit 
erhSht wird, wie es die N- und M-St~imme yon B. aeroges 
zeigen. - -  Unter  den phagenresisfenten Mutanten yon 
E. coliwurden solche gefunden, die Prolin nicht selbst auf- 
bauen k6nnen (M 1 und Ms). Io-~ m Prolin im Medium 
deckt  schon three t~edarI. Dutch 4--8tfig~ge t~ebrtitung 
der Pr.-bedfirftigen Stfimme in Pr.-!reiem Medium wur- 
den spontane prolinautotrophe Mutanten geiunden, die 

aber racist instabil  waren. 2 stabile ( P I u n d  P2) wurden 
mit  dem Ausgangssfamm ~B und ihren pbagenresistenten 
Vorfahren MI und !VI2 verglicben. Die Resistenzcbarak- 
tere  gegen 4 Pbagenst~r~me, in deneu sict~ M I u n d  M2 
unterscbieden, waren in P I u n d  P2 ,~oll erbaKen geblie- 
Ben. Diese sind also keine einfacben Rfickmutationen zu 
CB, und der erste Mutationsschrit t  zu Pbagenfest igkeit  
und Pr01inbedfirfnis hat te  ein anderes Gen beiroffen als 
der Rfickschrit t  zur Prolinautotropbie.  - -  In Diskussions- 
bemerkungen wird yon Z*~EN~o~ sowie RZlN~ZR daranf  
hingewiesen, dab das Feblen eines Fermentes  aucb dutch 
mangelnde Permeabil i f~t  ffir das Substrat  vorgeffiuseht 
werden kann. DELB~OeK erwfibnt neue pbagenresistente 
St~imme ANDXRSOXS bet E. ooli, die auBer Prolin auch 
Tryptopban benStigen und die zur Prolin- und Trypto-  
phan-Auto• wiedermutieren kS~nen, olme die Re- 
sistenzcbarak*ere zn verlieren. Die ]3ezeicl~nung ,,spon- 
t a n "  ffir die , ,Zucker" oder ,, S~nre"-Mnfationen isf nicht 
exakt ,  weft nicbt erwiesen isf, ob das Substrat  die Muta- 
t ionsrafe beeinflnBt, worin z. B. die , ,Adapfion" bestet~en 
kann. GLASS weist auf einen Fall  yon ,,I-temmungsgenen" 
bet Drosophila 5in: Das Gee , ,erupt"  (Fortsafz auf dem 
Auge) ist in vielen Wildsippen vorl~anden und wird dort  
durch ein Suooressor-Gen verdeckt ,  alas abet  durch R6nt-  
genisierun~ der jun~en Embryonen  wirkungslos gemacht  
werden kann. SeIbst ]3es~ral~Iung yon Eiern kann das 
Suporessor-Gen des sp~iter befrucbtenden Spermiums fiir 
die folgende Generation unwirksam macl~en. Die Sfrah- 
lung muB also eine Suppressor akt ive  Subsfa~z im Plasma 
beeinIlussen, f4aplan ( Voldagsen). on 

M. DEMEREG und R, LATARJET, Mutations in bacteria induced 
by radiations. (Strableninduzierte  Mutat ionen bet Bak- 
terien.) C01d Springt-Iarbor Syrup. 11, 38--5 ~ (I947). 

Die Festsfellun~ der Dosisfunkiion der UV-Mutabil i t~t  
gab bei b6beren 0rganismen wegen der s tarken Absorp- 
t ion im CytoDlasma, bet Pilzen wegen der ungenfigenden 
Reproduzierbarkeit  der ]Effekte keine klaren Ergebnisse. 
Die Bakferien, deren Pbagenresistenxmutationen sich 
auch in sehr gerin~en IRaten ~ut feststellen lassen, erscl~ei- 
hen bierzu aee i~e*er .  Fiir die Versncl3e wurde der Nor- 
malsfamm B yon Esd~ericMa con nnd der UV- nnd rSnt- 
genre~i~e~fe S,atom t~/r verwendet ,  zur 1Kutantenselek- 
finn der Pbage TI. Die Kultnr  land in UV-dnrctfl~issigem 
NH~C1-Glucose-Pbospbat-Medium start ,  zur Impfung 
wurde immer  das ~leicbe, kfiblgelTattene ScbrSgr6brcben 
verwendet .  Zur Keimziiblung wurden Verdfinnungsplat- 
ten  24 h bet 37 ~ bebriite*, Die gleicb nac5 der ]3estrablung 
nachweisbaren pbagenresisfenten Mutan• (,,Nullpunkt- 
rnutanten") wurden als Kolonien auf pbagenbestricbenen 
Pla t ten  nach 48 h ]3ebrfitnng gezttblt; die Z/iblung der 
erst spfiter ibre Resistenz manifestierenden Mnfan• ge- 
sc5 ah. indem die pb agenfreien Pla t ten  nach einer gewissen 
Zeit der ]3ebrfitung mit  Pl~agensuspension bespriibt und 
~ an~ nocbma ls bebrtitef worden waren, lJV-Bestrablm~g : 
General Electric GermicidalLamp (izoV) mit  80% Strah- 

lung der Linie 2537 -~, Ioooerg/mm2/min in 56 cm Ab- 
stand, Bakteriensuspension yon ~ loS/era a in offener 
Petriscbale, I mm Scbichtdicke. R6ntgenbestrahlung: 
~Wo-AnodenrShren geeeneinander gerichtet  in 3o cm 
Abstand, I8o KV, 25 Milliamp,, kein Filter,  A ~ o,35 A, 
2osor/min, Zellsuspension in PyreX-RShrcben yon I cm 
Durcflmesser Ionisationszahl pro r = 1,38/~ ~. Die Rate  
der Nullouni~t-Mutanten war wesentlich geringer als die 
tier verzS~ert manifestierten. Diese stieg in den ersten 
paar Zell+eilungen an und fiel dann his zur 13. Generation 
wieder aui  die Spontanrate zurfick, each welcher Frist  
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(8~/~ h) ers t  die Gesamtzah l  der  , , v e r z 6 g e r t e n "  Muta t io-  
hen  f e s tges t e l l t  wurde  ( , ,Endpunk t -Muta t i0nen" ) .  Die 
Bes t rah!ung  verl~tngert die Vorbe re i tungsphase  der  ruhen-  
den Zel len an t  3 ~ h und v e r z 6 g e r t  den  E i n t r i t t  yon  der  
n~Lchsten Ze l l t e i lung  bet  w a c h s e n d e n  Zellen.  Die UV- 
~ b e r l e b e n d k u r v e  des B -S t a inmes  war  eine E in t r e f f e r -  
funkt ion,  die des B/ r  dagegen  eine 3 -Tre f fe r -Kurve .  Bet  
be iden  war  tin hohen  Dosengeb ie t  durch  das  I3ber leben 
rests•  ZelIen die K u r v e n n e i g u n g  schw~cher ,  bet  
schon ab ~ 1% ~ b e r l e b e n d e  = 3ooe rg /mm ~, W a c h s e n d e  
Zel len erwiesen  sieh 2 - - 3 m a l  UV-empf ind! i che r  als ru- 
hende,  der  ]3 / r -S tamm ~ i o o m a l  r e s i s t e n t e r  als ]3. Die 
R 6 n t g e n t 6 t u n g s k u r v e n  w a r e n  d..agegen bet  be iden  Stfim- 
m e n  yore  E i n t r e f f e r t y p  (IO-~ U b e r l e b e n d e  be~ IOO kr.). 
Die  U V - N u l l p u n k t i n u t a n t e n  yon t~/r s t e igen  in k o n k a v e r  
K u r v e  yon  ~. 2O/lO ~ b e i  i o o o e r g / m i n  e his 7 ~ o o o / i o  s be t  
4oooerg/m ~ und fa l len dann  l e i ch t  wiede r  abl Die N u r v e n -  
kri i ininung en t sp r i eh t  e t w a  der  For ine l  lglg (Mutat ions-  
rate} = cons• x Dosis ode r  aueh  e iner  io-Treffer-~-unk-  
t ion.  Die  E n d p u n k t m u t a t i o n s r a t e  Veri~uft  anfangs ~hn- 
lich, j edoch  urn das 4oofache h6her  l iegend,  Spfiter nbber t  
sie sich der  , ,Nul lpunkt"-kurve,  f~ll t  abe r  n ich t  ab. Die 
a n g e w a n d t e  H6chs tdos i s  yon fas t  7oooerg/min ~ ergab  bet  
2 .  Io -s 13berlebenden 2,8% TI - f e s t e  E n d p n n k t l n u t a t i o -  
nen.  Die IZurven w u r d e n  aus den e twas  v a r i i e r e n d e n  ins- 
gesa in t  65 Nul lpunk t s -  und 33 E n d p u n k t s e x p e r i m e n t e n  
m i t  U V  g e m i t t e l t .  Die  wen igen  Yersnehe  nait Starnin P, 
lassen e rkennen ,  dab  t ro t z  de r  v ie l  s tb rke ren  T 6 t u n g  hier  
die Nul l -  und  E n d p u n k t s m u t a t i o n s r a t e n  e t w a  denen  des 
Sta inines  B / r  entsprecl ien .  T 6 t u n g  und  Muta t i on  schei-  
nen  also unabh~ngige  und un~thnliche Vorgange  zu sein. 
Untersch iede  in der  MutabilitY• zwischen wachsenden  und 
ruhenden  Zel len wa ren  n ich t  zu erkennen. Die  R6n tgen -  
bes t r ah lungen  l i e fe r ten  fiir die Nu l lpunk t i nn t a t i onen  Ein• 
t r e f f e rku rven  (IO -~ Muta t i onen  und lO2 ~ ~ b e r I e b e n d e  bet  
IOO kr). Die E n d p u n k t i n u t a t i o n e n  s t i egen  e twas  schnel ler  
Init  de r  Dosis nnd waren  ~ 2oomal  h~ufiger.  Die ]3erech- 
nung der  pro Bac te r iu in  ( ~. 1# a) absorb ie r te r  Energ ie  er- 
g ib t  ftir R 6 n t g e n s t r a h l e n  ~. 7,4 " IO-~ erg pro io  ~ e inge-  
s t r ah l t e  r, ffir U V  (Absorpt ionskoeff iz ient  des Bac te r iu ins  
36oo cm -~ ftir l = 2587 A, also 30% Absorp t ion  pro I r 
Dicke)  3 " IO-a erg pro t ooe rg /mm-~e inges t r ah l t e  Dosis. 
U V  er forder t  also e t w a  2ooinal  m e h r  ab.30rbierte Energ ie  
als die R 6 n t g e n s t r a h l e n  ftir die gleiche Uber l ebendenra te .  
Eine Nul lpunk t i nu t a t i ons r a t e  yon  3" IO~ e n t s t e h t  du tch  
8,5 �9 IO -~ erg absorbier tes  U V  pro Zelle, an  1R6ntgenener- 
gie wurden  daf~ir 2,o �9 IO -~ erg = 2,7 �9 Io" r ben6t i~ t ,  was 
der  n ich t  b e o b a c h t b a r e n  ~ lber lebendenra te  io  -~00 ent'- 
spr icht .  Die  E n d t m n k t i n u t a t i o n s r a t e  yon 1, 4 �9 lO -a wird 
du tch  8, 5 �9 xo -~ UV-erg  pro Zelle e rzeugt ,  die ~o twend ige  
R6nt~enenergie w~re I , I  �9 io  -a e rg /Zel le  = 1, 5 �9 io  ~ r, 
Die Phagenres isr  e n t s t e h t  durch Un te rb indung  der  
Absorp t ion  des P h a g e n  an oder  auch  du tch  die H e m m n n g  
der  Ver inehrung  in der  Zelle. Das z. T. ve rz6ge r t e  Er-  
scheinen der  3/~utationen k6nn te  b e r u h e n  auf  I. Aufspal-  
t u n g  aus he t e rozygo t en  d ip lo iden Zellen, 2. un te rsch ied-  
l i cher  Bi ldungsgeschwiudi~kei t  pb~tnogenetischer  Vgirk- 
s tof fe  durch die ve r seh i edenen  Re~is tenzgene,  3. Erh6-  
hung  der  spon tanen  !Viutationsrate des Gensys tems  z./~. 
durch  E inwirkun~ der  S t r ah l en  auf  das Plas ina.  ~ e l c h e  
M6~lichkei t  gegeben  is• b l e ib t  often.  ~ Diskussionsbe- 
Inerkung yon  P o N r z c o ~ v o :  Aueh  die Sen fgasmu ta -  
t ionen  bet h6he ren  Or~anismen ze igen  ansche inend  Ver- 
z6gerun~seffekte ,  die ira A u f t r e t e n  yon Muta t ionen  noch 
viele Ze l lgenera t ionen  nach  der  ]3ehandhmg bes t ehen  nnd 
z . B . M . o s a i k t i e r e  nach  Spe rmienbehand lung  erzeugen.  

Kaplan ( Voldagsen). oo 

E. L.TATUM, Induced biochemical mutations in bacteria. (Indu- 
zierte biocheinische Muta t i onen  bet  Bakte r ien . )  Cold 
Spring H a r b o r  Symp.  l l ,  278- -284  (1947). 

Wenn ]3akter ien gen~hnl iche  t~inhei ten hesi tzen,  die 
enzymar t i g  in die Wachs tu insprozesse  der  Zelle eingreifen, 
so s ind M u t a t i o n e n  wie be t  Neurospora oder  Ophiostoma 
zu e rwar ten ,  die zum Bedtirfnis nach  bes t i in in t en  Wuchs-  
f ak to ren  im N~hrboden  ftihren. Durch  eine solche Ana-  
logie k6nn t en  Gen inu ta t ionen  auch bet den nich t  bas ta r -  
d ie rbaren  Bak te r i en  wahrschein l ich  gernacht  werden.  U m  
,~Viutanten m i t  D e f e k t e n  syn the t i seher  Po t enzen  zu er- 
ha l ten ,  wurden  Ku l tu ren  UV- oder  R g n t g e n s t r a h l e n  aus- 
gesetzt ,  auI  Inibglichs~c r e i chha l t i gem Nahrboden ,  t ier  auch 

D e f e k t m u t a n t e n  wachsen  1~13t, ansgespa te l t  nnd dann  die 
a n w a c h s e n d e n  Einze lko lon ien  auf  ]36den, d e n e n ' W u c b s -  
i a k t o r e n  (z. B. Cholin,  Prolin,  Arginin) feMen, au i  ihr  
W a c h S t u m  geprt if t .  So k o n n t e n  be t  Eseheriehic~ colt, Mo- 
raxella lwo/fi, Acelobacter melanogenum n a c h  R 6 n t g e n b e -  
s t r ah lung  eine grotte Menge ve r sch iedene r  , ,biochenaischer 
D e f i z i e n z " - M u t a n t e n  isol ier t  werden.  Die D e l e k t e w a r e n  
unabh~ngig  vone inander ,  so dab durch  W i e d e r b e s t r a h -  
lung yon  M u t a n t e n  rnehrere  D e f e k t e  in e inem S t a m m  
kombin ie r t  werden  konnten .  I n  Yersnchen,  be t  denen  so- 
for t  nach  der  Bes t r ah lung  ausgespa te l t  wurde,  f anden  sich 
wenig  oder  gar  ke ine  M u t a n t e n ;  eine gr6Bere M u t a n t e n -  
zahl  e rgab  sich, wenn die bes t r ah l t e  K u l t u r  noch 4 h lang  
vo r  d e m  Ausspate ln  bebr t i t e t  wurde .  Vie l le ich t  bes t eh t  
h ier  eine Analogie  zu der  ve r z6ge r t en  Mani fes ta t ion  pha-  
genres i s t en te r  M u t a n t e n  (vgl. vors t .  Re~.). Bet  ]E. coli t ie! 
be t  hohen  R/bntgendosen die K u r v e  des ~Tberlebenden- 
i oga r i t hmus  un t e r  die Ein•  n iederer  Dosen, 
was v i e l l e i ch t  auf  s t f i rkere S•177 der  
M u t a n t e n  beruht .  Ft i r  e ine gr6Bere S t e r b l i c h k e i t  de r  
NIutanten  nach Bes t r ah lung  spricht ,  dab  in 15 h bis 8 Tage  
lang  nach  der  Bes t r ah lung  bet  4 o au fbewahr t en  oder  auch 
we l t e r  bebr f i t e t en  Ku l tu r en  keine  M u t a n t e n  m e h r  zn fin- 
den  waren.  Bet  U V  schein• diese Nachbehand lung  noch 
einflul3reicher als be t  R6n tgens t r ah l en  zu sein. Wie bet 
h6heren  Organis inen e rzeng t  anch S- und N-Senf~as  bio- 
chemische  M~utationen bet  E. colt: 30 Inin %1% Senfgas  
e rgab  5/1234 = o,4%, 1% e rgab  lO/1182 = o ,8% bio- 
ehemische  Mutan t en .  Die b i s h e r ' g e l u n d e n e n N ~ h r s t o f f e ,  
die yon Delek~mutan•  n ich t  selbst  gebilde~c werden  k/bn- 
nen,  sind: Pyr i in idin ,  Purin,  Threonin ,  Prolin,  Pheny l -  
alanin,  Metbionin,  T ryp tophan ,  Arginin,  Cystin, Anenrin. 
Manche  M u t a n t e n  Init  g le ic~ein D e l e k t  koma• wei• 
un te r sch ieden  w e r d e n  du tch  Abgabe  cheinisch nocb un- 
b e k a n n t e r  Subs tanzen  ins Subs• wo diese das Wachs-  
ru in  andere r  S t ~ m m e  spezifisch beeinflnssen.  Die Unab-  
h~tngigkeit der  D e f e k t e n t s t e h n n g  zeigt  e ine en tsprec~ende  
~ i n d e s t z a h l  unabh~ngig  vone inande r  mnt ie render ,  gen-  
a r t ige r  E i n h e i t e n  tin B a c t e r i u m  an. Ffir manche  Mutan-  
t e n  konnte eine - -  z~emlich n iedr ige  - -  l~fiekinutat ions-  
ra te  nachgewiesen  werden,  was ebenfa l l s  ftir ihre Ken- 
Inu ta t ionsar t ige  N a t u r  spricht .  - -  Die genauere  P~fin- 
analyse  der  b ioehemischen B a k t e r i e n m u t a t i o n e n  e r laub t  
einen Vergleich b e s t i m m t e r  Reak t i onsmechan i smen  mi• 
denen h6here r  Lebewesen.  Zuin Beispiel  erwies sich bet  
B. colt, wie bet  Pi lzen  nnd h6heren  T ie ren  die Glu tamin-  
sXure als Vors tufe  yon  Prol in und Glu tamin .  Dagegen  
spiel• Orn i th in  tin Prol in-  nnd Glu tamins to f fwechse l  yon 
E. colt keine  Rolle.  Bet  coli-Mutanten wurde  anch er- 
wiesen,  dab  Pheny ta l an in  nich• in Tyros in  f ibergeht ,  wie 
ftir h6here  Organis inen angenominen  wird, sondern beide  
Stoffe eine geineinsalne Vorstufe  l~aben. ~)berraschende 
Zusainmenhfinge e r eaben  sich ffir ansebe inend  en t fe rn t  
stel~ende Stoffe:  z. ]3. kann  p-Aminobenzoes~ure  bet einer 
~oli-Mutante durch  eine Mischung yon Tbymin ,  Pur in  und 
Meth ion in  e r se t z t  werden.  Kaplan (Voldags?n). oo 

A. SHAPIRO, The kinetics of growth and mutation in bacteria. 
(Die K i n e t i k  yon Wa.chstuin und Muta t ion  bet  Bakter ien . )  
C o l d S p r i f l g  H a r b o r  Syrup. 11, 228--235 (1947). 

W i r d  eine Zel lsuspension aus e the r  24stf indigen R-Aga  r- 
kolonie  yon  Salmonella aertrycke ausgespa te l t ,  so wae~ sen 
83% R-  und 17% S-Kolonien,  aus e ther  S-Kolonie  da- 
gegen  keine R. Bet  E in impfung  e iner  1R-Kolonie in ein 
Boui l lonr6hrchen  nnd Ausspate lung yon  Proben  aus die- 
sem nach  ve r sch iedenen  Zei fen  e rgeben  nach  3 • 24 h nu t  
n0ch lOO% S-Kolonien .  Dies d e u t e t  auf  mutati~-e UIn- 
wand lung  1R -* S w~hrend  der  Kul tu ren twiek lung ,  ev t l .  
u n t e r . B e t e i l i g u n g  yon  Se lek t ionsvorg~ngen  dutch  nnter -  
schiedl iehe  W u c h s r a t e n  be ide r  Typen .  I m  Anschlul3 an  
eine f r t ihere  P u b l i k a t i o n  (DEsKowlrz  u. SHAPIRO, Proc . -  
S0c. Exp.  Biol. and Med.  82, 573, 1935) wird diese Popu-  
l a t ionsen twick lung  einer e ingehenden m a t h e m a t i s c h e n  
Analyse  un te rzogen :  Es set n ~ r + s die Gesain tzahl  an 
IR - -  (r)- und S - -  (s)-Zellen pro cin 3 der  IZultnren, t die 
Waehs tu insze i t .  D a n n  gi l t  ftir die Phase  logar i thmischen  
W a c h s t u m s  d r /d t  = cr (c = Wuchs ra t e  yon R) und, we- 
gen  der  Muta t ion  1R ~ S, ds /d t  ~ as + br  (a = Wuchs -  
r a t e  yon S und b Muta t ions ra te  in Muta t ionen / t3ac te -  
riuin/h). D u t c h  I n t e g r a t i o n  erh~tlt m a n  r = r 0 exp.  ct,  
s = [b/ (c - -  a)] + [so - -  rob / (c - -  a)] exp.  (a - -  c)t  und 
s / r  ~ [ b / ( c  - -  a)] + [(so/to) - -  b / ( c  - -  a)] exp.  (a - -  c) t ;  
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d a b e i  s ind  r 0, s o die R-  u n d  S - A n z a h l e n  be t  t = o. Fiir  
c = a wi rd  s = (s o + br0t  ) exp . c t ,  s / r  = b t  + (s0r 0 ftir 
c > a s t r e b t  s / r  n a c h  d e m  G l e i c h g e w i c h t  b /  (c - -  a), ffir 
c ~ a n a c h  ~o, d. h.  zu r  A u s m e r z u n g  des  R-Types .  ~ e i  
S. a. i s t  also in  A g a r k u l t u r  c > a, i n / 3 o u i l l o n k u l t u r  c ~ a. 
Fa l l s  be t  e i n e r  A g a r i m p f u n g  e ine  G l e i c h g e w i c h t s k u l t u r  
v e r w e n d e t  wird,  also so/r 0 = b /  (c - -  a), so l~tgt s ich  aus  
d e r  z e i t l i c h e n  Z u n a h m e  d e r  Ze l lzah l  r + s = n = n o 
e x p . c t  die R - W u c h s r a t e  c b e s t i m m e n .  Die  S - W u c h s r a t e  a 
k a n n  e i i t s p r e c h e n d  d u r c h  A g a r k u l t u r  des  r e i n e n  S-Typs  
e r h a l t e n  we rden .  Die  M u t a t i o n s r a t e  b e r g i b t  s ich  d a n n  
aus  (s/r) oc = b /  (a - -  c, w e n n  a - -  c = ( i / t ) l n  {[(s/r) - -  
(s/r oo]/[(s/r)o - -  (s/r) ~c]} aus  d e m  T y p e n v e r h ~ l t n i s  s / r  
be t  t ~ o, t = oo u n d  n a c h  d e r  W u c h s z e i t t  e r m i t t e l t  
wird.  I n  B o u i l l o n k u t t u r  w u r d e  das  W a c h s t u m  u n a b h ~ n -  
gig v o m  A.nteil  S -Ze l l en  b e f u n d e n ,  es w a r  also d e r  Fa l l  
a = b  + c r e a l i s i e r t .  D a n i i w i r d d n / d t  = a ( r  + s )  = a n ,  
n = n 0 exp . a t ,  woraus  a = ( I / t )  : ln(n/n0)  u n d  b = ( I / t ) l n  
{[I + (s/r)]/[I  + (%/%)]} fo lg t .  Aus d e n e x p e r i m e n t e l l e n  
W e r t e n  w u r d e  so a, b u n d c  (in 13akter ien  pro 13ac ter ium 
pro h) b e s t i m r n t :  

T y p  u n d  K 'u l t i i r a r t  a b c 
S in  Bou i l l on  1,26 • o,o2 
R in  Boi i i l lon  1,3o ~ o,o2 o , o 5 9 •  o o i  1 , 2 4 •  
S a u f  A g a r  I ,o 4 ~ o,o2 
R au f  A g a r  0 , 0 6 1 •  1,22 =ho,02 

ITen F a l l  voi i  H i n -  u n d  R f i c k m u t a t i o n  be t  2 B a k t e r i e n -  
t y p e n  X und R e r f a s s e n  die  b e i d e n  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n -  
g e n  d x / d t  = a x  + by,  d y / d t  = m x  + cy, w o b e i  x u n d  y 
die A u z a h l  d e r  b e i d e n  Z e l l t y p e n ,  a u n d c  d e r e n  W u c h s -  
r a t e n ,  b l ind m die H i n -  u n d  R i i c k m n t a t ~ o n s r a t e n  be-  
z e i c h n e n .  Die  I n t e g r a t i o i i  e r g i b t  

x = by~ -- ( q -  a)x~ (exp.pt) - -  by~ - -  (p - - a )  x 0 (eyp.e!t) und 
p--q p--q 

Y mx o- (q--c)Yo (exp.pt) -- rex~ (p --c) Yo (exp.qt) mit 
p--q p--q 

p = (1/2) (a + c + ] / ( a  - -  c) ~ + 4bm),  

q = (1/2) (a + c - - ~ ( a - - c )  ~ + 4 b i n ) .  

Das  E n d g l e i c h g e w i c h t  is* O = (Yl • [ ( c -  a ) /2b]  \x/oO 
+ (m/b)  1 + [(a -- c) / 2m] ~ 

Setzt man A = (xey- yox)/[(y- Yo) (exp.pt)- O 
(x -- xo)], so wird 

q = (z/t)In(x--A exp.pt)/(x~--A) nnd dann a = p --p (9, 

b = (xo- -A)  (p - -q ) / (Oxo- -Yo) ,  c = p + q - -  a, 
m = O(a -- q). 

N a c h  BUS'rINGS V e r s u c h e n  (J .  of B a e t e r .  40, 69. 194 o) 
i s t  be t  Serratia maroescens d e r  W u c h s  e i n e r  i~u l tu r  aus  
h e l l r o t e n  (P = x) + d u n k e l r o t e n  (R = y) T y p  u n a b h ~ n -  
gig v o n d e r  T y p e n z u s a m m e n s e t z u n g ,  also a + m = b + c 
= k. D e r  P r o z e n t s a t z  a n  R-Zel le i i  ~ = R .  I O o / ( R + P )  

e n t w i c k e l t  s ich  d a n n  n a c h  d e r  F o r m e l  ~v = ~0oo + 
( t v o -  ~ c )  e x p - - t ( m + b )  m i t  d e r  Gle ichgewich t sz i i -  
s a m m e n s e t z u n g  ~oo = m l O O / ( m + b ) .  Aus d e n  E x p e r i -  
m e n t e n  l~tgt s ich  k = (1 / t ) ln(n/ns)  ~ iS ,5 /Tag  = o,69/  
Z e l l t e i l u n g  u n d  (m( + b) = - - ( I / t ) l n  [ (~oc- - to )0#oo- -  
*#o)] = o, I72/Tag = 7,7" Io -~ /Ze l l t e i lung ,  sowie schl ieg-  
l i ch  die iVIu ta t ions ra ten  = o,167, b = o,oo52 u n d  die 
W u c h s r a t e n  c = 15~ 5 u n d  a = IS ,3 /Tag  n n d  ~ a c t e r i u m  
b e s t i m m e n .  Fa l l s  die g le i cbe  5 I e t h o d e  d e r  B e s t i m m u n g  
y o n  M u t a t i o n s r a t e n  aus  d e r  T y p e n z u s a m m e n s e t z u n g  lo- 
g a r i t h m i s c h  w a c h s e n d e r  K u l t u r e n  au f  s e l t ene  M u t a t i o n e n  
(z. B. b = IO-S/Teilung) a n g e w a n d t  w e r d e n  soll, raf iBten 
die K u l t u r e n  sowie die I m p f m e n g e n  s eh r  g rog  gew ~h t t  
w e r d e n  (z. B. I n o k u l a  yon  ~. IO z~ Zellen,  e n t h a l t e n d  

io  2 M u t a n t e n ) ,  sons t  m a c h e n  s ich  die Zu fa l l s s chwan-  
k u n g e n  i m  M u t a n t e n g e h a l t  zu s t a r k  b e m e r k b a r .  N a c h  
LURZA U. DELBROC~ ( G e n e t i c s  ~8, 491. 1943) s ind  die 
W u c h s r a t e n  y o n  p h a g e n f e s t e n  (x) n n d  -anf~ l l igen  (y) Coli- 
N{ntan ten  n i c h t  v e r s c h i e d e n ,  d ie  I - t i n m u t a t i o n s r a t e  
b = 6 .  io-S/h ,  die iVfutanten s t ab i l .  F i i r  die Ze i t  t zur 
E r h 6 h u n g  d e r  M u t a n t e n r a t e  y o n  x0/y 0 au f  x / y  g i l t  t 
= ( I /b ) ln [ ( I  + x / y ) / y ) / I + X o / Y o )  ]. W e n n  m a n  y o n  e t h e r  

IOOO-Cm~-Kultur m i t  xo/y  o = 2 �9 io  -~ a u s g e h t  n n d  e i n e n  
h u n d e r t f a e h  e r h 6 h t e n  lX{utantengehal t  w~ihrend loga r i th -  
m i s c h e n  \ u  e r h a l t e n  will, so m u g  da s  E x p e r i -  
m e n t  f iber  tl00 = 34 h l au fen ,  w o b e i  ~ b e r i l n p f u n g e n  y o n  

IO c m  8 K u l t u r  ( e n t h a l t e n d  4 . 1 o 1 0  Zel len)  alle 2 h vor -  
g e n o m m e n  w e r d e n  m/issen.  D e r  A n s t i e g  y o n  x / y  l iege so 
die M u t a t i o i i s r a t e  b g e n a u  b e s t i m m e n .  - -  I n  d e r  Dis-  
k u s s i o n  b e m e r k t  ZAME~'HOF, d a b  m a n  v o r  g e n a u e r  De-  
f i n i t i on  die  IViuta t ionsrate  als , ,Mutat ion/Zel lentei lung" 
o d e r  , , /Ze i te inhei t"  e r s t  das  P r o b l e m  16sen ~nfisse, ob  Mu- 
t a t i o n e n  a u c h  ohi ie  Ze l l t e i lung ,  d. h. in  r u h e n d e n  Zellen 
s t a t t f i n d e n  o d e r  n i c h t .  I~apla~ ( Voldc~gse~). o o  

tl. LEDERBERG und E. L. TATUM, Novel genotypes in mixed 
cultures of biochemical mutants of bacteria. /Neue Genotypen 
in  3 / [ i schku l tn ren  b i o c h e m i s c h e r  B a k i e r i e n m u t a n t e n . )  
Cold S p r i n g  H a r b o r  Syrup. l ] ,  1 1 3 - - i 1 4  (1947). 

Verf .  b e s c h r e i b t  ku rz  B e f u n d e ,  d ie  ft ir  e ine  A r t  F a k -  
t o r e n a u s t a u s c h  be t  Asche~ic.hi~ colt s p r e c h e n .  Die  U n t e r -  
s u c h u n g e n  w u r d e n  m i t  b iochemische i i  M n t a n t e n  (TA~nM) 
ausgef f ih r t ,  d. h. M u t a n t e n ,  die im G e g e n s a t z  zu d e r  diese 
S u b a t a n z e n  s e l b s t  s y n t h e t i s i e r e i i d e n  S ta~nmfozm ftir 
W a c h s t i i m  a u f  die  Z u f u h r  b e s t i m m t e r  W a c h s t u m s f a k -  
t o r e n  y o n  auBen  a n g e w i e s e n  s ind,  u n d  zwar  a n  d u r c h  
w i e d e r h o l t e  M u t a t i o n  s v e r s u c h e  g e w o n n e n e n  m u i t i p - 
1 e n M u t a n t e n ,  d. h~ F o r m e n ,  die d u t c h  v e r s c h i e d e n e  
5 ~u t a t i o n en  ffir m e h r e r e  W a c h s t u m s f a k t o r e n  h e t e r o t r o p h  
g e w o r d e n  s ind .  Die  V e r w e n d u n g  d iese r  m u l t i p l e n  Mu- 
t a n t e i i  i s t  t t i r  die g a n z e  U n t e r s n c h u n g  d e s h a l b  yon  e n t -  
s c h e i d e n d e r  B e d e u t u n g ,  wel l  e i n f ache  - -  n u t  fiir e inen  
W u c h s f a k t o r  h e l e r o t r o p h e  - -  M u t a n t e n  in  m e g b a r e r  
I - t~uf igkei t  ( G r 6 g e n o r d i i u n g  IO -7) zu A u t o ( P r o t o ) t r o p h i e  
r f i c k m u t i e r e n  (RYAN), wXhrend  s p o n t a n e  gteichze~tige 
R~ ickmuta t i on  zweier  , ,Loci"  so s e l t e n  ist,  d a b  sie hie be-  
o b a c h t e t  wurde .  Die  e r s t e n  13eobach tungen  w u r d e n  a n  
e i n e r  P r o l i n - T h r e o n i n - h e t e r o -  u n d  13io t in-Meth ionin-pro-  
t o t r o p h e  n F o r m  (B-lVI-P+T+ bzw. B+M+P-T- )  g e m a c h t .  
I n  M i s c h k u l t u r e n  d i e s e r  F o r m e n  a u f  
v o 11 s t X n d i g e m d. h, a l le  n o t w e n d i g e n  W a c h s t u m s -  
f a k t o r e n  e n t h a l t e n d e n )  M e d i u m  t r a t e n  v o l l -  
p r o t o t r o p h e  F o r m e i i  (B+M+P+T +) auf,  wXh- 
r e n d  in  E i n z e l k u l t u r e n  n u r  e in f ache  R f i c k s c h l a g s t y p e n  
v o r k a m e n  (d. h. B+M-P+T+ o d e r  B - N + P ~ T  + aus  13 M -  
P+T + u n d  13§ o d e r  1 3 ~ [ ~ P - T  + aus  BB+M+P-T-). 
Die  D e u t u n g s m 6 g l i c h k e i t ,  d a b  die p r o t o l r o p h e n  F o r m e n  
a u i  A g g r e g a t i o n  y o n  Ze l len  d e r  b e i d e n  M u t a n •  b e r u b e n  
- -  v e r s c h i e d e n e  b i o c h e m i s c h e  M u t a n t e n  k 6 n n e n  s ich  mit  
d e n  g e g e n s e i t i g e n  W a c h s t u m s l a k t o r e n  d u r c h  das  M e d i u m  
versorgen ,  also gegebe i ienfa l l s  e ine  A r t  p r o t o t r o p h e  Sym-  
biose  b i l d e n  - -  i s t  auszusch l iegen ,  wel l  e ine  T r e n n u n g  
so lche r  a n g e n o m m e n e n  A g g r e g a t e  w e d e r  au f  b io log i schem 
W e g e  (durch  E inze lko lon ie i so l i e rungen)  n o c h  au f  phys i -  
k a l i s c h e m  (durch  U V - B e s t r a h l u n g  in e i n e r  In tens i t~ t t ,  die 
in  j e d e m  A g g r e g a t  h 6 c h s t e n s  e i n e Zelle a m  L e b e n  ge-  
l a s sen  h~ttte) m 6 g l i c h  i s t ;  die p r o t o t r o p h e n  N e u k o m b i -  
n a t i o n e n  s c h e i n e n  d e m n a c h  g e n o t y p i s c h  e i n -  
h e i t l i c h e  Z e l l e n  zu seth.  Ver suche ,  d ie  u n t e r  
H e r a n z i e h u n g  des  l~,Ierkmals m u t a t i v  e n t s t a n d e n e r  Resi-  
s t e n z  gegen  e in  bak te r Je l l e s  -Virus, d e n  P h a g e n  TI ,  aus-  
ge f t ih r t  w u r d e n  (Sy mb o l  R), b e s t ~ t i g t e n  diese A u f l a s sung ;  
s o w o h l  in  d e r  K o m b i n a t i o n / 3 - M - P + T + R  m i t / 3 + 5 { + P - T -  
als a u c h  /~-lVI-P~T + ra i t  B + M + P - T - R  t r e t e n  v i rus res i -  
s t e i i t e  u n d v i rusanfXl l ige  P r o t o t r o p h e  auf,  w~thrend be t  
A g g r e g a t i o n  d e r  b e i d e n  lV[utanten j e d e s A g g r e g a t  resi-  
s t e n t e  Ze l l en  e n t h a l t e n  mt ig te .  D i e H ~ u f i g k e i t  r e s i s t e n t e r  
u n d  anf~illiger P r o t o t r o p h e r  w a r  u n t e r  je io  g e p r i i f t e n  
p r o t o t r o p h e n  N e u k o m b i n a t i o n e n  be t  d e r  e r s t e n  K o m b i -  
n a t i o n  8:2, b e t  d e r  zw e i t en  3:7. A u c h  in  K o m b i n a t i o n e n  
a n d e r e r  M u t a n t e n  t r e t e n  N e u k o l n b i n a t i o n e n  anf.  Aus de r  
M i s c h u n g  e i n e r  P r o l i n - T h r e o n i n -  u n d  e i n e r  B i o t i n - P h e n y l -  
a l a n i n - C y s t i n - I - ~ e t e r o t r o p h e n  (B+~O+C+P-T - u n d  13-~b- 
C - P  +T +) w u r d e n  a u g e r  v o l l - p r o t o t r o p 5  e n  (13 + ~ ~C*P +T +) 
a u c h  e ine  B i o t i n -  u n d  e ine  / 3 i o t i n - P r o l i n - h e t e r o i r o p h e  
F o r m  i so l i e r t  ( B - # + C + P + T +  bzw. B - ~ O + C + P - T + ) . -  
Vgt. a. N a t u r e  |58 ,  558 (1946) u n d  I I a c h s t e h e n d e  Refe-  
r a t e .  A. Lang ( Ti~bil~ge~,). o o 

A. HOLLAENDER l ind C. W. EMMON$, Induced mutations and 
speciation in fungi. ( Induz ier te  M u t a t i o n e n  u n d  A r t b i l d u n g  
b e i P i l z e n .  Cold Spr ings  H a r b o r  Symp.  ] ] ,  7 8 - - 8 4  194o ). 

Be t  Trichophyton n~entagrophytes w u r d e  e in  g roges  
Sor t imen•  s t r a h l e n i n d n z i e r t e r  M u t a m e n  6 J a h r e  = 2o 
P a s s a g e n  l a n g  b e o b a c h t e t .  Die M u t a n t e n c h a r a k t e r e  wa-  
r e n  s e h r  m a n n i g f a l t i g ,  sie b e t r a f e n  z . B .  d ie  F a r b e  des  
!Vfycels, die K o l o n i e o b e r f l ~ c h e n b e s c h a f f e n h e i t ,  L u f t h y -  
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phenbildung, Kanodientyp, Virulenz, Wachstumsge- 
schwindigkeit u. v. a. Manche der Mutanten  ~ihnelten a~n- 
deren Spezies zum Verwechseln, z. 13. Tr: i~terdigitMe oder 
Tr. violc~ceum, so dab hier die Artbi ldung 0hn e Schwierig- 
keit durch Mutation erkl~irt werden kann.  Mutanten yon 
Aspersgillus ferreus und Penicillium nofc~um verhiel ten 
sich analog. Zum Tell enthiel ten sie Defekte all synthe- 
t ischen Potenzen, wie sie bet Neurosporc~ analysiert  wor- 
den sind. Meist ist die Wuchsrate und Xritalit/~t herab- 
gesetzt, sel ten erh6ht. Die Mutas wurden auger 
dutch Alternlassen der Konidien dutch 13estrahhng mit 
R6ntgen- nnd  vor allem UV-Strahlen erha!ten. Die maxi- 
male Wirksamkeit  des UV- Spektrums lieg t bet ~.25oo A; 
abet  aueh 313o A ist noch wirksam nnd ergab z. B. mi t  
3 4' IoSerg/cm~ 6/73=8, 2% Mutat ionen bet Asp. terreus. 
f3ei h6heren Dosen f/illt unerkl/irlicherweise die Mutations- 
rate wieder ab. Mit 265oA erfordert der gleiehe Ef iekt  
nu t  ~.io -1 der Energie gegenfiber 2966--313o ]~. Die 
maximal  erreichbare Mutationsrate betr~gt  ~.5o% ffir 
2650 A, ~.IO% bei 313 o ~. Da die Sonnenstrahlung UV 
hinab his 29oo ~ enth/~lt, dessen Gesamtdosis an muta-  
tionsausl6sender Strahlung an einem sonnigen Juni tage 
~2ooo Milliwattsekunden/cm ~ betr~igt, kann  sie z. t3. bet 

I stdg. Belichtung ~.6% Mutat ionen in den lO% fiber- 
lebenden Sporen yon Asp. terreus ausl6sen (wozu 23omW/ 
sec/cm ~ an 2967 A-Strahlung gebraucht wird. Die Ver- 
suehstechnik ether solchen 13estrahlung ist Iolgende: Eine. 
i4t~gige Asp.4erreus-Kultur auf Kartoffel-Dextrose-Ka- 
rot ten-Agar wird mit  physiol. Salzl6snng + IO-~ Na-lau- 
ryl-sulfat abgewaschen; die Sporensuspension geschfittelt, 
dutch Wat te  filtriert,  zentrifugiert,  Niederschlag noch- 
mals suspendiert, geschfittelt und gefiltert, 1:1oo ver- 
dfinnt und davon lOcm ~ in e inen Quarzrundkolben ge- 
geben, weitere lO cm ~ zum Vergleich in einen Pyrexrund- 
kolben, der alle Strahlen < 4ooo ]x absorbiert. Beide 
Kolben werden in schiefenWinkel  gestellt nnd  zur gleich- 
m~gigen Verteilung der Strahlung rotiert. Nach bestimm- 
ten  Zeiten werden Proben entnommen, verdiinnt, aus- 
gespatelt und 72 h bebrfitet und die wachsenden Kolo- 
nien untersucht.  Die iJberlebendenkurve zeigt auger der 
Wirkung yon \u < 315 ~ ~ auch die des langwelligen 
UV nnd vielleicht das Infrarot.  Die Mutationsansl6sung 
durch 33oo ~ ist schon zweifelhaft. Vielleicht ist die 
groge Variabilit~t der dem Sonnenschein stark ausgesetz- 
t en  pflanzenpathogenen Pilze durch Sonnenlichtmuta- 
bilit~it mitbedingt.  ]3el h6heren Organismen wird das UV 
vor Erreichen der generativen Gewebe absorbiert und also 
ffir die Evolution unwirksam. Das ).-Gebiet um 36oo ]~ 
ist nicht  mehr muta t iv  wirksam, verl/tngert jedoch die 
Anlaufphase des 13akterienwachstums, bet E. coli z. 13. 
auf das lofaehe. Auch werden Organismen dutch diese 
Strahlen Ifir andere Sch/idigungen empfindlicher, z./3. 
wird eine physiol. Salzl6sung giftig ifir mit  langwelligem 
UV vorbestrahlte 13akterien. 24hnliches gilt ffir die Hitze- 
sch/idigung yon 13akterien und Helen.  Auch das im Son- 
nenlicht  vorkommende nahe Infrarot  wirkt z. 13. ant  die 
Chromosomen sensibilisierend fiir R6ntgenstrahlen.  - -  
Diskussionsbemerkungen KAUFMANNS: Nach Untersu- 
chungen an Drosophila scheint die Erleichterung der 
Chromosomenbruchrekombinationen durch Infrarot kein 
bloBer Erw~irmungseflekt zu sein. LA~RJ~: In groBen 
Protein- oder Nucleoproteid-Niolekfilen k6nnten  wegen 
deren langwelliger Absorption dutch Infrarot  photoche- 
mische Reakt ionen s ta t t i inden.  Luc ia :  Nach W I ~ I ~  
bewirken geringe UV-Dosen bet Bakterien L/ingen- ohne 
Teilungswachstum unter  Vermehrung der Kernk6rper. 
Das Riesenwachstum beginnt  sehr irfih, noch w~hrend 
der Anlaufphase. Eine Riesenzelle hat  die gleiche Strah- 
lenempfindliehkeit wie eine normale Zelle. 

lgaplc~n ( Voldagsen). oo 

T. JOHNSON, Variation and the inheritance of certain characters 
in rust fungi. (Variation mid Vererbung einiger Merkmale 
bet Rostpilzen.) Cold Spring Harbor Symp. |1, 85--93 
1947). 

Yerf. gibt einen zusammenfassenden ~berblick fiber 
genetische Untersuchungen bet Rostpilzen (Uredineen), 
die zu einem grogen Teil yon ihm selber mit  Mitarbeitern 
(NEwToN, A. M. B~owN) s tammen (meiste Ver6ffent- 
l ichungen in Canad. J. Res. Sect. C in den Jahren I93o 
bis 1943). Die Untersuchungen wurden durchweg an 
wirtschaftlich wichtigen Arten, die meisten an Puccinia 
graminis, durchgeffihrt. Sichtbare Merkmale sind ziem- 
licb selten greifbar (Sporeniarbe und -gr6Be), meist mtisse 
zu der Analyse pathogene Merkmale dienen, wobei die 
Prtifung auf ether Reihe von Wirtsformen mit  verschie- 
dener Reaktionsweise (Diiferentialwirte) durchgefiihrt 
werdenmuBi S e l b s t u n g e n  p h y s i o l o g i s c h e r  
R a s s e n ergaben, dab die meisten heterozygot sind, 
wenn auch eine gegebene Rasse i~r ihre pathogenen Merk- 
male bet e i n e m Wirt  hereto-, bet einem zweiten abet 
homozygot sein kann.  Sie ergaben auch bereits die Domi- 
nanzverh/iltnisse tfir bestimmte Iniektionstypen.  Ph/ino- 
typisch gleiche Rassen k6nnen sich dabei als genotypisch 
verschieden erweisen. K r e u z u n g e n  z w l s c h e n  
v e r s c h i e d e n e n  p h y s i o l o g i s c h e n  R a s -  
s e n  d e r s e l b e n  V a r i e t ~ t  best~i t igenunderwei-  
te rn  diese Ergebnisse. Die Yererbung der meisten Merk- 
male ist genisch bedingt;  in einigen F~illen ist aber auch 
Cytoplasmatischer Eini lng erkennbar  (reziprok verschie- 
dener Ausiall gewisser Krenzungen). Da die reziproken 
Unterschiede fiber viele Nachzuchtgenerationen erhaltne 
bleiben k6nnen,  spricht VerI. yon einer Art Unterdriik- 
knng der Kerniaktoren durch das Plasma, eine Deutung, 
die in der Diskussion yon SON~EBORN abgelehnt wird. 
Fiir die Vererbung der Sporenfarbe sind bet B. graminis 
2 Genpaare nachgewiesen; GY gibt  Wildtyp, Gy grau- 
braune,  gY orange nnd  gy weiBe Sporen. - -  W~ihrend 
bet den  intravarietalen Kreuzungen die Fertil i t~t meist 
normalis t ,  i s t s i e be i  K r e u z u n g  z w i s c h e n  v e r -  
s c h i e d e n e n (an verschiedene Wirte angepaBten) 
V a r i e t / i  t e n gew6hnlich herabgesetzt;  der Grad vari- 
iert  je nach den verwendeten Yanet~iten. Der Wirtsbe- 
reich der intervarietalen 13astardiormen ist gegeniiber 
den El tern meist  erweitert, die 13elallsst/~rke abet h e r - 
a b g e s e t z t .  Beides (Sterilit/it und herabgesetzte Pa- 
thogenit~t) arbei ten aui eine Erhal tnng der Yariet/iten 
bin. - -  I n z u c h t physiologischer Isolierung Ifihrte nicht  
selten zum Auftreten yon Abnormitii ten sowohl in der 
2- wie der 1-Kern-Phase, wahrscheinlich durch Herans- 
spaiten rezessiver Mutationen, die unter  natfirlichen Yer- 
h/iltnissen nicht  erhaltungst~hig gewesen w~iren. Da eine 
Knl tur  der Rostpilze aui kiinstlichem Medium nicht m6g- 
lich ist, daher immer die Gefahr yon 13eimengnngen an- 
deter Rassen besteht, ist der Nachweis des A u I t r e -  
t e n s  y o n  M n t a t i o n e n s c h w i e r i g ,  k o n n t e a b e r i n  
einigen F~llen doch eimvandirei erbracht werden, auger 
fiir morphologische Merkmale (Farbe der Uredosporen) 
anch fiir pathogene. Die meisten Mutationen diiriten re- 
zessiv sein, so dab sie nicht immer sogleich manifest wer- 
den. Cytol0gische Aberranten sind bisher nicht bekannt,  
wobei die Kleinheit  der Uredineen-Chromosomen dahin~ 
gehende Untersuchungen sehr erschwert. Die Dikaryen 
der Rostpilze werden als sehr stabil  angesehen; nachaem 
abet  bet P. heliar162 nachgewiesen ist, dab ein dikaryon- 
tisches Niycel ein monokaryontisches dikaryotisieren 
kann,  ist anch mit  der M6glichkeit eines Kernaustausches 
zwischen verschiedenen dikaryontischen Mycelien yon 
Rostpilzen zu rechnen. 

A. Lc~ng (Tiibingen). o o  


