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der Samenanlage ohne Befruchtung der Eizelle nicht
in Gang.

N =Hucellus

E =Fmbryosock
H5'=Haustorialsoheide
= Houstorium
Em=Embryo

Abb. 5. Schematische Darstellung der Entwicklung der Samenanlage zum
Samen bei der Gattung Prusnus.

a) Samenanlage in der reifen Bliite. b) Anlage der Haustorialscheide im
Zentrum des Nucellus. ¢} Einwachsen des unteren -Teiles des Embryosacks
in die vorgebildete Scheide. d) Das Haustorium ist fertiggestellt, der obere
Teil des Embryosackes wichst in die Breite, der Embryo wird jetzt mikrosko-
pisch sichtbar. e) Der Embryosack schépit mit Hilfe des Haustoriums das
Nucellargewebe aus und der Embryo wichst jetzt zusehends. f) Volireife
Samen. Der Embryo hat das Embryosack- und Nucellatendosperm aui-

gebraucht, Die auBerste Schicht des Embryosacks liefert die Samenhaut,

Die Testa geht aus den Integumenten hervor. Reste des Haustoriums sind
noch in der Chalazazone zu erkennen,

Referate.

Der Ziichter

3. Die Entwicklung der Samenanlage bzw. des
Embryos durchlduft bei den Rosaceengattungen
Prunus, Pirus und Malus folgende Phasen:

a) Ausbildung des Nucellusgewebes zum Perisperm
und gleichzeitige Entwicklung der Integumente zur
zukiinftigen Testa.

b) Anlage einer Haustorialscheide im Zentrum des
Nucellusgewebes.

c) Entwicklung des unteren Teiles des Embryo-
sacks zu einem Haustorium.

d) Makroskopisch sichtbares Wachstum des Em-
bryosacks.

e) Makroskopisch sichtbares Wachstum des Em-
bryos.

4. In der Entwicklung der inneren und dufBleren
Teile der Frucht bestehen bei den Sorten der einzelnen
Prunus-Arten starke Diskrepanzen.

5. Diese Diskrepanzen sind die wahren Ursachen
der sehr unterschiedlichen Eignung der Samen der
einzelnen Sorten fiir die Simlingsvermehrung.
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Allgemeines, Genetik, Cytologie, Physiologie.

G. 1. POPOV, DieDefinition der Sorte soll zielbewuBt sein. Sclek-
cija 1 Semenovodstvo Heft 8, 31—37 (1948). [Russisch.]

Die bisherige Vorstellung iiber den Begriff ,,Sorte’ wird
scharf kritisiert. Besonders stark wird die Forderung
nach Konstanz der Sorte angegriffen. Die Bestandigkeit
der Sorte wird nach Verf. von folgenden Bedingungen
bestimmt: ,,1. Relativ optimale Anbaubedingungen, bei
denen die Hauptanspriiche der Pflanzen rechtzeitig be-
friedigt werden. 2. Systematische Fremdbestiubung in
solchen Grenzen der Mannigfaltigkeit und mit solcher
Periodizitat, wie das in der Biologie der konkreten Art
iblich geworden ist. 3. Systematische Auslese entspre-
chend den realen Produktionsforderungen.” Wenn diese
Bedingungen erforscht sind, dann braucht man keine
Angst mehr vor unerwarteten Anderungen in der Sorte
zu haben. Auf Seite 33 ist folgende Definition gegeben:
,,Die Sorte ist ein vom Menschen geschaffenes landwirt~
schaftliches Produktionsmittel® das eine Gruppe niitz-
licher Pflanzen darstellt, welche gestattet, die gegebene
Kultur unter bestimmten Bedingungen gentigend lange
Zeit anzubauen und die eine hohe Qualitat mit grofter
Skonomischer Effektivitit besitzt.” Vom biologischen
oder botanisch-systematischen Standpunkt 148t sich der
Begriff ,,Sorte’ nach Verf. nicht definieren.

I. Grebensikov (Gatersicben).

1. E. GLUSCENKO, Variabilitat einiger Merkmale in den Samen-
nachkommenschatten der Tomate Humbert auf verschiedene
Unteriagen gepfropft. Agrobiologija 1948, Nr.2, 62—73.
[Russisch.]

1 Die Sorte als Produktionsmittel, aber auch als Tra-
gerin bestimmter Erbeigenschaften ist in der russischen
Literatur schon im Jahre 1934 von LISICIN behandelt
worden., Ref.

Wie bekannt, bewahrt die alte Tomatenzuchtsorte
Humbert die Bestindigkeit ihrer Eigenschaften sehr
konstant. Aber beim Pfropfen der Humbertpflanze auf
verschiedene Unterlagen werden die Eigenschaften dieser
Sorte ,,gelockert”. Solche Lockerung fithrt oft zu gro-
Berer Uppigkeit in der Entwicklung, zu erhéhter Lebens-
fahigkeit und Fruchtbarkeit. Die Zahl der Formen, die
durch vegetative Bastardierung erzielt werden, ist groBer
als bei Geschlechtsbastardierung. Der Charakter der Va-
riabilitat ist auch ein anderer. Es wire ganz primitiv,
zu denken, daf in der Nachkommenschaft des Piropi-
reises immer die Merkmale der Unterlage, oder in der
Nachkommenschaft der Friichte der Unterlage die Merk-
male des Pfropfreises zu suchen sind. ,,Alles Lebendige
ist ein Entwicklungsproze, und jeder biclogische Proze3
kennt keine unmittelbare Anderungen. Sie werden nur
in einer lingeren Kette der Umwandlungen realisiert.”
Aufer dem Vorhandensein der Merkmale der beiden El-
ternformen in der Nachkommenschaft, zeigen die vege-
tativen Bastarde auch Neubildungen, d. h. ganz neue
Merkmale, die keinem der ,,vegetativen Eltern“ eigen
sind. Die Voraussetzung dafiir ist Aulerste Gelockertheit,
Labilitat der Formen, die oft beim intraspezifischen und
besonders oft bei entfernten Piropfungskombinationen,
wie die Pfropfungen von Humbert auf Solanwun nigrum,
S. pimpinellifoliune und S. melongena gezeigt haben, be-
obachtet wird. 1. Gyebenséikov (Gatersieben).

V. K. KARAPETJAN, Anderung der Natur des Hartweizens in
Weichweizen. Agrobiologija 1948, Nr. 4, 5—=21. [Russisch.]
Aus der Praxis ist bekannt, daf3 oft in den Aussaaten
von Hartweizen Tviticum durum einzelne Varietidten des
gemeinen Saatweizens (in RuBland Weichweizen genannt)
Tr. vulgave {Tr. aestivum) erscheinen. Die Vermutung, dag
sich eine Art ziemlich schnell in eine andere umwan-
deln kann, wird durch freilich bis jetzt noch nicht zahl-
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reiche experimenteile Angaben bestatigt. Bei der Um-
wandlung der Sommerweizen 17. durum in Winterweizen
{unter dem EinfluB der verschiedenen Winteraussaat-
zeiten) erschienen in der Nachkommenschaft der umge-
wandelten Linien einige Varietidten des 1. vulgare. Die
Anderung der Lebensweise der Weizenpflanzen tuhrt nach
Verf. zur Anderung einer Reihe morphologischer Merk-
male. Als besonders stark ,,erblich gelockert” erwiesen
sich die reinlinigen Sommerformen des Hartweizens Hor-
deiforme oxo und Melanopus o69. Sich &ndernd durch die
fiir sie ungewodhnliche Winteraussaat, verandern sie auch
ibr Erbgut, das sonst beiden Ausgangsformen sehr stabil
ist. Sie wandeln sich um in Saatweizen mit Winter-,
Halbwinter- und Sommerformen, dabeieine ganze Reihe
von Varietaten (Tv. vulgave var. caesium, cineveum, evy-
throspermum, ferruginewm, Iutescens, multuyum) reprodu-
zierend. Es wire damit dietheoretische Vermutung L vs-
sENKos Uber die Méglichkeit der Umwandlung der Hart-
weizen in Saatweizen, wenn man sie als Winterkultur
aussit, bestdtigt. Dies sieht L¥ssexko auch als Grund
dafiir an, daB bis jetzt in derlandwirtschaftlichen Praxis
keineechten Winterformen von Hartweizen bekannt sind.
— Esist zu bedauern, daf Verf. keine cytologische Ana-
lyse beiseinen kithnen Experimenten durchgefiihrt hat,
da gerade die Chromosomenzahl das wichtigste Unter-
scheidungsmerkmal zwischen T7v. durum Desi. (2n =28)
und T7. aestivum L. (2n =42) ist.
I. Grebenséikov (Gatersieben).

V.F. HITRINSKIJ, Uber die Maglichkeit der Lenkung der Mannig-
faltigkeit der Bastardnachkommenschaft des Weizens. Agro-
biologija, 1948, Nr.4, 22—38. [Russisch.]

Es wurden folgende Kreuzungen der Winter- und
Sommerweizensorten durchgefiihrt: 1. Winterweizen
Ukrainka X Sommerweizen Ukrainka (und reziprok),
2. Winterweizen Ukrainka x Sommerweizen Lutescens
1163 (und reziprok), 3. Winterweizen Ukrainka X Som-
merweizen Milturum 274. Alle Bastardsamen von jeder
Kombination wurden in drei Teile geteilt und in drei
Versuchsvarianten ausgesit: a) Feldaussaat im Herbst;
b) Winteraussaat im Gewichshaus bei 415°und +420°C;
¢) Feldaussaat im Friihling. Alle Bastardsamen ergaben
eme F;-Nachkommenschait von 1319 Pflanzen. Die F,-
Generationen von jeder Variante wurden wieder in Be-
dingungen a), b) und ¢) erzogen. Die Analyse der Man-
nigfaltigkeit der Bastarde aus allen Kombinationen und
Erziehungsvarianten zeigte verschiedene Verhiltnisse
der Sommerpflanzen zu den Winterpflanzen (in einigen
Varianten bis 94 : I; 254 : 1; usw.). 115 Nachkommen-
schaften zeigten keine Spaltung in Sommer- und Winter-
formen. Daraiis schlieBt der Verf., daB die Spaltung der
¥, im aligemeinen nicht obligat ist. Verf. behauptet, daB
man die Sommer- X Winterweizenbastarde durch ent-
sprechende Behandlung (Herbst- oder Frithlingsaussaat)
zu Winter- oder Sommer-, Friih- oder Spatformen, mit
mehr oder weniger ausgepragter Winterfestigkeit erziehen
kann, so daB diese Eigenschaften erblich bleiben. Wenn
man Winterpflanzen erzielen will, dann miissen sie zur
Zeit der Jarovisationsphase mit niedrigeren Temperatu-
ren behandelt werden (o°, +5°C). Fiir die Gewinnung
der Sommerpflanzen sind bei der Jarovisationsphase er-
hohte Temperaturen (+15° --20°C) erforderlich. Die
verschiedenen Verhiltnisse jener oder anderer Merkmale
in der Nachkommenschaft der Bastarde sind davon ab-
hangig, welche Form als Mutterform genommen wird.
Das Verhalten der Bastarde in den Versuchen des Verf.
zeigten ein Uberwiegen der miitterlichen Eigenschaften.

1. Grebenséikov (Gateysleben).

N. P. ALEEV, Versuche der Anderung der Natur des Weizens
durch vegetative Bastardierung. Agrobiologija 1948, Nr. 4,
31—37. [Russisch.]

Weizenembryos (von den Sorten Erithrospermum o841
und Melanopus 069) wurden auf Endosperm von Reis-
kornern (Sorte Karatalskij 86;79) gepfropft. Die Mehr-
zahl der Keimlinge ging zugrunde, aber die Nachkom-
menschaften der wenigen iiberlebenden Pflanzen wurden
im Laufe von 5 Jahren weiter erhalten. Verf. kommt im
allgemeinen zu folgenden Schlissen. Die Einfithrung von
fremden Nahrstoffen in die Gewebe des sich entwickeln-
den Embryos lenkt den Gang der Entwicklungsprozesse
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von der Norm ab. Als Folge davon entstehen in den
Pflanzenzellen neue Eigenschaften, die sich als abwei-
chende morphologische und physiologische Pflanzenbe-
sonderheiten manifestieren. Verschiedene neue Merk-
male Zdufiern sich nicht auf einmal im Piropfungsjahr,
sondern sie entstehen und entwickeln sich in den folgen-
den Generationen weiter. Die Labilitat, das Verschwin-
den der fritheren und Auftreten der neuen Merkmale
deutet auf eine gelockerte, unbestiandige erbliche Natur
der vegetativen Bastarde hin. Die Zellen und die Ge-
webe, sowohl somatische als auch generative, sind hier
innerhalb einer Pflange, einer Ahre, eines Ahrchens, einer
Bliite von verschiedenen Qualititen. In den Versuchen
vom Verf. haben die Bastardpflanzen, auier der allge-
meinen Storung der Eigenschatften, einige Merkmale des
Reises erworben, z. B.: die rote Kornfarbe wurde weiB,
die Bliitenspelzen wurden dichter geschlossen, Vermin-
derung der Grannendimensionen, Granneniarbe, die Be-
haarung der Hiill- und Bliitenspelzen u.a. Die ziichte-
rischen Qualitaten der Pflanzen, abgesehen von einigen
wertvollen Eigenschaften, waren nicht hoch, aber anch
Verf. ist es sehr wichtig, dal man auch von Pflanzen, die
sich nicht geschlechtlich kreuzen lassen (Weizen und
Reis) durch diese vegetative Bastardierung eine Nach-
kommenschaift erhalten kann,
I. Grebendlikov (Gatersieben),

H. LAMPREGHT, The Inheritance of the Number of Flo-
wers per Inflorescence and the Origin of Pisum, iHustrated by
Polymeric Genes. (Dic Vererbung der Bliitenzahl je In-
floreszenz und der Ursprung von Pisum im Lichte poly-
merer Gene.) Agri Hortique Genetica V, 16-—25 (1945).
[Autorreferat.]

1. Die Vererbung der ein-, zwei- und dreibliitigen In-
floreszenz wird studiert,

2. Als genische Grundlage fiir die Vererbung der Blii-
tenzahl je Infloreszenz wurde festgestellt: Fu Fna — ein-
blittig, £ fra und frn Fna = zweiblitiz und fn fna
= dreibliitig.

3. Die Auispaltung der dreibliitigen Typen wurde so-
wohl in einer Kreuzung vom Typus Fun Fna X frn fna
wie in einer vom Typus Fr fna X fn Fna untersucht,
Die Ergebnisse waren in beiden Fillen dieselben.

4. Verschiedene innere und duBere Milieuverhiltnisse
(die genotypische Konstitution und die Umweltverhalt.
nisse) kénnen die einbliitige Infloreszenz in eine zwej-
bliitige modifizieren und umgekehrt. Der erste Fal] ist
gekennzeichnet durch Verhiltnisse, die die Entwicklung
der Pilanze begiinstigen, der zweite durch das Ent.
gegengesetzte.

5. Eine Modifikation von dreibliitigen in zwei- oder
einbliitige Infloreszenzen kommt gleichfalls vor, ist aber
eine viel begrenztere Erscheinung. FEine Modifikation
einer zweibliitigen Infloreszenz in eine dreibliitige ist
direkt selten,

6. Es wird das Vorkommen von fiinf Paaren von poly-
meren Genen in Pisum sativum besprochen und im Zu-
samimenhang hiermit betont, da8 Pisum sativum keine
primére Art sein kann. Es erscheint wahrscheinlich, daf
Pisum sativum aus einer tetraploiden Form durch Re-
kombination und Verlust von Chromosomen entstanden
ist.

H. LAMPRECHT, The seven Alleles of the Genme R of Pha-
seolus. (Die sieben Allele des Gens R von Phaseolus,
AgriHortique Genetica V, 46—64 (1947). [Autorreferat.]

1. Es wird eine kritische Ubersicht gegehen iiber fur
die genische Grundlage der Mehrfarbigkeit und Rot-
farbung der Samenschale von Phaseolus vulgaris bisher
verdffentlichte Resultate,

2. Es wird nachgewiesen, daB die friher fiir Marmo-
rierung anigenommenen Gene Y und Z (EMerson 1909)
und M (E. v. TscHErRMAK 19T2 und PRARKEN 1934, 1937
und 1940) sowie das fiir Streifung aunfgestellte Gen S
(E. v. TscHERMAR 1912, TjEBBES 1921 und 1931) nicht
existieren. Sie sind in der Literatur zu streichen.

3. Es wird gezeigt, da3 Marmorierung und Streifung
durch zwei verschiedene Allelen des Gens R bedingt
werdgn (Rma und Rg). Dies erklirt auch die frither not-
wendige Annahme einer vollkommenen Koppelimg zwi-
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schen dem Gen R (Rotfirbung) und den hypothetischen
Genen M und S.
4. Hs wird nachgewiesen, daf ein fir die Ausbildung

von roter Farbe in der Samenschale von Smitr (1939).

aufgestelites rezessiv wirkendes Gen #& durch Zusam-
menwirken anderer Farbengene mit R vorgetiuscht wor-
den ist. Die Rezessivitit von RZ war nur eine scheinbare,
Das Symbol RE ist demnach zu streichen.

5. bie Koppelung zwischen den Genen C und R wird
in vier Kreuzungen mit zusammen 3183 Individuen
studiert. Es wurde ein Crossingover von 8.041.76%
erhalten.

6. BEs werden zwei neue Allelen des Gens R, Rype und
Reip, nachgewiesen, Damit ist nun die folgende Serie
von sieben Allelen des Gens R bekannt: Rpg— Reir—
Rypg— Rgp— Rypo—R—r. Fiinf von diesen Alielen sind
sowohl fiir Ph. vulgaris wie fir muliiflorus bekannt,
Ryes und Rype sind bisher nur fir vi/garis bekannt., Das
Altel Heir wurde von mulfsflorus durch Artkrenzung nach
vulgaris Gberfihrt,

7. Es wird das Vorkommen von Mehrfarbigkeit und
Farben von Anthozyaninen als in mehreren Arten durch
muiciple Allelen bedingt erdrtert. Es wird vermutet,
daB diese Erscheinung den Anthozyaninen und ver-
wandcen chemischen Substanzen vielleicht -aligemein
zukommt, ' '

N. SCHWANBOM, Two abnormal Red Clover Types caused by
Mutation in Interspecific Genes. (Zwei abnorme Rotklee-
‘Typen, verursacht durch Mutation in interspezifischen
Genen.) Agri Hortique Genetica V, 1—g (1947). [Autor-
referat.]}

s werden zwei abnorme Typen von Rotklee beschrie-
ben, die durch Mutationen in interspezifischen Genen
verursacht sind.

Der eine Typus wird durch eine Mutation im inter-
spezifischen Gen Jin (von linearifolius) fiir den vegeta-
tiven Teil der Pflanze bedingt. = Dieses verursacht
schmale, gezihnte Blattchen, hellere Blattfarbe, zarteren
Wuchs, hellere Bliitenfarbe, schmale, lanzettahnliche
TFahne, schmalere Fliigel, ganz offenes Schiffchen sowie
vollstandige Sterilitat. In einigen Fillen hat dieser ab-
norme Typus teilweise zum Normaltypus zuriickmutiest,
was auch eine gewisse Fertilitdt mit sich gebracht hat.
Im Zusammenhang hiermit konnten Kreuzungen aus-
gefilhrt und die Spaltungsverhaltnisse studiert werden,

Der zweite abweichende Typus wurde durch eine Mu-
tation im interspezifischen Gen wumb (von wmbellatum)
fiir den floralen Teil der Pflanze verursacht. Es kam
also zu keider Veranderung des vegetativen Teils der
Pflanze: nur die Bliite wurde ganz umgebildet und steril.

N. SCHWANBOM, Weibulls Original Nora Vitklover (W :s
V. 322). (Eine neue WeiBlkleesorte W : s Nora.) Agri Hor-
tique Genetica V, 10—15 (1047). [Autorreferat.]

Die neue WeiBkleesorte, die die Pflanzenzuchtanstalt
Weibullsholm unter dem Namen Nora (W ;s V. 322) im
Friihjahr 1947 auf den Markt brachte, wurde durch wie-
derholte Ausiese aus einer norwegischen Weillkleesorte
aus der Gegend von Hamar erhalten. Sie wird gekenn-
zeichnet durch hohen Ertrag, gutes Ausbreitungsver-
mogen, hohe Winterfestigheit und gute Resistenz gegen
die Trockenheit. Sowohlim Ertrag wieim Ausbreitungs-
vermégen ist die Sorte gleichwertig mit Morsg-Lonhuit,
tibertrifft diese aber hinsichtlich Resistenz gegen Trocken-
heit. Im Vergleich mit Hero hat der Noraweifklee so-
wohl im ersten wie im zweiten Jahr den hGheren Ertrag
gegeben, Dies traf auch wihrend schweren Trocken-
perioden zu. Die neue WeiBkleesorte hat im Ertrag nicht
den von W.s Robusta erreicht, aber in bezug auf Aus-
breitungsvermdgen und Winterfestigkeit ist der Nora-
weifiklee Robusta iberlegen, Die Anzahl Blitenképfe
je Flacheneinheit sowie die Anzahl Bliiten je Bliitenkopf
wurde festgestellt und mit der der gewdhnlichsten Han-
delssorten verglichen,

F. FAJERSSON, Weibulls Original Karnvarvete Il (Ein
neuer Sommerweizen, Weibulls Kirnweizen IL.) Agri
Hortique Genetica 5, 26—45 (1947). [Autorreferat.]
Im Frithjahr 1947 wurde der schwedischen Landwirt-
schaft ein neuer Sommerweizen, Weibulls Karnweizen IT,
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zur Verfligung gestellt. Kirn IT ist das Ergebnis einer
Aunslese aus der Krenzung (Extra Kolben x Hallindi-
scher Sommerweizen) X Marquis x Hative inversable).
Die neue Sorte ist sowohl in Weibulisholm wie in offi-
ziellen Versuchen in verschiedenen Sommerweizen bauen-
den Gebieten Schwedens Gegenstand umfangreicher Prii-
fung gewesen. Die letztgenannten Versuche erstrecken
sich iiber die Vierjahresperiode 1943—1946 und gaben
hinsichtlich Kornerertrag folgende Resultate,

Uberlegenheit von

Vergleichsorte é?:i?}ie Kémgweizen 1I.
kg je Hektar iProzente
Svalofs Fylgia . 11y — 32420 | —1I,I
Svalpis Diamant 11 . Y24 + 93+£15 | +3.3
Svalofs ProgreB . . . . 93 +194 423 | +6.0
Weibulls Atle . . . . . 46 +1i77 426} +5.3
Weibulls Brons 117 | — 86416 | —2.9

Kérn hat markiert bessere Standfestigkeit als Fylgia
und Diamant II, wird in dieser Hinsicht aber von Pro-
grel und Broms iibertroffen. Sein diesbeziigliches Ver-
haltnis zu Atle ist auf Grund der angefiihrten Untersu-
chungen nicht klar, aber die Erfahrungen vom prakti-
schen Weizenbau besagen, daB Atle gewdhnlich bessere
Standfestigkeit besitzt als Karn I7.

Karn IT reift 5 Tage frither als ProgreB und 3.—4 Tage
frither als Atle. Die Unterschiede zwischen den friihen
Sorten Fylgia und Diamant I1 sowie dem vielleicht etwas
spateren Karnweizen I1 scheinen gering zu sein und mit
den Anbaugebieten in Schweden zu schwanken., Gleiche
Verhaltnisse gelten fiir Kérn IT und Brons.

Karn IT hat bessere Backeigenschaften als Fylgia,
Brous, Diamant II, Progrefl und Atle.

Karn IT wurde von dem 1946 verstorbenen Weizen-
ziichter S. O. Berg, Wejbullsholm, aufgezogen und die
in dieser Arbeit mitgeteilten Resultate sind seinen Auf-
zeichnungen entnominen.

A. HEY, Die Biotypenforschung beim Erreger des Kartofiel-
krehses, Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc., in Deutschland.
Nachrichtenbl. f. d. Dt. Pflanzenschutzdienstn. F. 2, 1—3
(1948).

In Thiiringen war 1941 auf der als , krebsfest™ gelten-
den Kartoffelsorte ,,Ostbote’ ein bis dahin unbekannter
Biotyp des Kartoffelkrebses festgestellt worden. Labo-
ratorinmspriifungen ergaben, daf dieser Krebsstamm alle
bis dahin als krebsfest angesehenen deutschen Handels-
sorten befallen konnte. Als einzige Ausnahme bewies die
Sorte ,,Fram’ hochgradige Resistenz. Eine weitere Krebs-
herkunft; die in Béhmen aunfgefunden worden war, erwies
sich als weniger aggressiv, da ibr fast die Hilfte des da-
maligen ,krebsfesten Handelssortiments widerstand.
Diese Herkunft scheintinihrem Verbreitungsgebiet nur ge-
ringe wirtschaftliche Bedeutung zu besitzen. Demgegen-
tiber wurde die Gefdhrlichkeit des thiiringischen Biotyps
durch sein Auftreten an einem weiteren Ortf eindringlich
unter Beweis gestellt. Von verschiedenen erwogenen Maf3-
nahmen zur Einddmmung und Vertilgung der beiden in
Thiiringen liegenden Krebsherde ist in dem stirker ver-
seuchten Ort jegliche Kartoffelausfuhr ans der Gemeinde
verboten worden, wahrend an dem zweiten Befallsort die
Durchfiitbrung dieser Verordnung in Kiirze bevorsteht.
Der Anban der resistenten ,, Fram‘ wurde planmagig ge-
fordert, obwohl diese Sorte auf Grund ihrer Spatreife und
‘WeiBfleischigkeit wenig beliebt ist. Durch den gesetz-
lichen Zwang zum ausschlieBlichen Anbau ,,biotypen-
fester Sorten in den befallenen Geimeinden und in einem
Schutzgiirtel von 5 km im Umkreis wiirde der Kartoffel-
bau am besten gesichert. (Fiir spater ist diese Schutz-
maBnahme auch in Aussicht genommen.) Dies ist um so
dringlicber, als sich die Krebsherde weitex auszubreiten
scheinen, wobei vor allem der Wildwechsel als Ubertra-

gungsfaktor eine Rolle spielt, Allerdings wird die Ansicht

vertreten, daB bei peinlicher Einhaltung der Quarantane-
bestimmungen der Biotyp nicht in gréBerem Umfange
Verbreitung finden wird. — Rund 250 Zuchtstimme, in
der Mehrzahl von der Biologischen Zentralanstalt ge-
ziichtet, zeigten in Laborpriifungen mehr oder weniger
starke Biotypen-Widerstandsfahigkeit. Davon sind 25
auf Bsfallsflichen angebaut worden. Bei kunstlicher
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Kultur und in der Laborpriifungstechnik 143t sich der
Biotyp schwieriger handhaben als der bisher bekannte
Kartoffelkrebs, von dem er sich sonst nur durch seine
weit stirkere Aggressivitat unterscheidet. Daher wiesen
5 der oben angefiihrten 25 Stimme Krebsbefall auf und
beweisen damit, daf im Gewichshaus gewonnene Prii-
fungsergebnisse nicht in jedem Fall praktische Giiltigkeit
haben. 6 Stimme haben aufler der ,,Fram‘ eine mehr-
jahrige Feldpriifung bestanden. Die beigefiigte Tabelle
148t erkennen, daf die Ertragsleistung der ,,Fram’ von
einigen dieser Stamme iibertroffen wird. Da sie ihr auch
in Qualitatseigenschaften iiberlegen sind, diirften sie gro-
Bere Bedeutung in der Bekampfung der neuen Form des
Kartoffelkrebses gewinnen. Ab 1948 sollen die Zucht-
stammpriifungen auf breitere Grundlage gestellt werden
damit sich das Bemiihen um fiir die gegebenen Ortsver-
hiltnisse hervorragend geeignete Kartoffelsorten noch
aussichtsreicher gestaltet. — Es wird darauf aufmerksam
gemacht, daB beider begrenzten Verbreitung des Biotyps
ihn die amtlichen Krebspriifungen nicht beriicksichtigen.
Freiwillig kénnen Ziichter aller Zonen ihre Stamme auf
Resistenz gegen die neue Krebsherkunft an der Biologi-
schen Zentralanstalt in Berlin-Dahlem priifen lassen.

K. Schmelzer (Aschersieben).

A. HEY, Pflanzenschutzaufgaben im kiinftigen Kartoffelbau.
Nachrichtenbl. f. d. Dt. Pflanzenschutzdienst n. F. 2,
36—38 (1948).

Der Verf. weist einleitend auf die dexr iiberragenden
Bedeutung der Kartoffel entsprechende Vergréferung
der Anbaufliche hin und fithrt dann einzelne Pflanzen-
schutzprobleme im Kartoffelbau an. Als Mittel zur Wie-
dergutmachung der Bodenauszehrung werden die allge-
mein bekannten zur Bodenverbesserung dienenden Mag-
nahmen genannt. Auf Minderung des Pflanzgutwertes
durch unsachgemifBe Behandlung der Knollen bei der
Ernte, auf Transporten und im Lager wird aufmerksam
gemacht., Keimhemmungsmittel sind auch bei Pflanz-
kartoffeln ohne Beeintrichtigung des Auflaufes anzu-
wenden. Nachdriicklich wendet sich der Verf. gegen das
aus Not hiufig angewandte Verfahren des Schneidens
der Kartoffeln, Vor allem erst auf dem Felde geteiltes
Pflanzgut erliegt zu einem hohen Prozentsatz pilzlichen
und bakteriellen Feinden. Der Kartoffelabbau ist heute
mehr denn je zu einem Problem ersten Ranges geworden.
Die einfachste Bekidmpfungsmethode, das Vernichten der
erkrankten Stauden, muf so friith wie moglich vorgenom-
men werden. Die Praxis mufl daher vor allem iiber die
Symptome der Virosen an erst wenige Wochen alten
Pilanzen aufgeklirt werden, denn die Entfernung der
virusbefallenen erwachsenen Stauden hat nur noch wenig
Zweck. Nach Streifung der Kartoffelkafer-, Nematoden-
und Krebsbekampfungsprobleme, wendet sich der Verf.
der Frage der Resistenzziichtung zu. Virustoleranz bzw.
Phytophthoraresistenz ist in einigen Sorten wenigstens
teilweise erreicht. Zur Bekampfung der bislang unter-
schitzten Rhizoctonia-Krankheit werden Versuche zur
Schaffung von Priifungsmethoden als Grundlagen der
Zuchtarbeit angestellt. Kartoffelkiferfestigkeit ist durch
Kreuzung von XKulturkartoffeln mit Wildkartoffelarten
theoretisch wohl zu erreichen, wenn auch in der Praxis
noch ein weiter Weg zuriickzulegen ist.

K. Schmelzer (Aschervsleben).

A. HARLE, Ist der Rapsglanzkiifer {(Meligethes aeneus Fabr.) nur
ein Schiadling? Nachrichtenbl. f.d. Dt. Pflanzenschutzdienst
n. F., 2, 40—42 (1948).

Zur Klarung der Frage, ob dem Rapsglanzkifer beson-
dere Bedeutung fiir den Samenansatz an Raps und Riib-
sen zukommt, wurden die Bestiubungsleistungen von
Biene, Kifer und Larve von Meligethes aeneus und Wind
untereinander und mit der spontan auftretenden Auto-
gamie verglichen. Die im Vegetationshaus durchgefiihr-
ten Untersuchungen ergaben, teilweise im Widerspruch
zu Ergebnissen dhnlicher Versuche anderer Autoren, fol-
gende Resultate: Bei dem selbstfertilen Raps ist Bestiu-
bung durch Biene und Wind der Bestaubung durch den
Rapsglanzkafer iiberlegen. Zwischen Pflanzen ohne Be-
stauber (Kontrollen) und solchen mit Meligethes-Larven-
besatz besteht praktisch kein Unterschied im Schoten-
ansatz. Rund ein Drittel der vorhandenen Bliiten weisen
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spontane Autogamie auf, wenn kein von auffen wirksamer
Bestaubungsfaktor in Erscheinung tritt. Der weitgehend
selbststerile Rilbsen 148t noch deutlicher die Uberlegen-
heit der Bienen- bzw. Windbestdubung gegeniiber dem
Rapsglanzkifer erkennen, da dieser hauptsichlich die
hier wenig wirksame Autogamie besorgt. Die Kontrollen
weisen daher, ebenso wie die Pflanzen mit Larvenbesatz,
nur einen rund 79, igen Ansatz auf. Der Verf. sicht in der
Bestaubungsleistung des Rapsglanzkifers keinen Grund
zur Schonung dieses Schadlings.
K. Schmelzer (Ascheysieben).

A. HASE, Uber das Auftreten und die Bekimpfung des Riiben-
Derbriisslers Bothynoderes (Cleonus) punctiventris im Jahre 1948
sowie iiber einige andere schiidliche Riissler des Riibenbaues.
Nachrichtenbl. f. d. Dt. Pflanzenschutzdienst n. ¥, 2,
33—36 (1948).

In der Einleitung betont der Verf., daB der Derbriig-
ler vor dem Kriege nur im Jahre 1935 in Deutschland als
Schadling in Erscheinung trat, obwohl er bereits mehrere
Jahrzehnte in Ungarn als Runkelriibenschidling bekannt
ist und schon vor iiber 20 Jahren die Moglichkeit des
Ubergreifens auf den deutschen Ritbenbau erwogenwurde,
Seit 1946 ist der Derbriifler, hauptsichlich in der Um-
gebung von Merseburg, in immer stirkerem Mafle aufge-
treten. Eine Karte mit beigeftigter Tabelle gibt eine
Ubersicht iibers Befallsgebiet und Befallsstirke im Raume
Sachsen-Anhalt nach dem Stande.im Mai 1948. Trotz
grofziigiger BekampfungsmaBnahmen {Anwendung von
Gesarol, Kalkarsenat, Fanggriben, . Absammeln) sind
etwa 5000 ha Zucker- und Runkelriibenfliche vollig ver-
nichtet worden. — Nach einer morphologischen Beschrei-
bung bespricht der Veri. die Lebensweise des Derbriiflers,
Dieser Kifer iiberwintert im Boden, um dann im Friih-
jahr iiber die eben aufgelaufenen Riibenpflanzen herzu-
fallen. Die Ritben, die den Kaferfraf iiberstanden haben,
konnen noch dem Wurzelfra der engerlingsdhnlichen
Larven erliegen, die im Herbst als Kifer auch auf be-
nachbarten Feldern ihre Winterquartiere beziehen. Die
Bekdmpfung hat dem vor der Eiablage stehenden Kifer
gegeniiber die beste Aussicht. Fanggriben von etwa
35 cm Tiefe mit itberhangenden Winden sind anzulegen
und gut mit Gesarol zu bestiuben. Die auflaufenden Rii-
benpflanzen schiitzt man durch 19%jige Kalkarsensprit-
zung oder durch Staubearsen. Der Verf. geht dann auf
die Frage der Prognosestellung ein. Er unterscheidet Vor-
prognose und Endprognose. Zur Beurteilung des Schid-
lingsauftretens im Jahre 1949 schligt er vor, im Herbst
1948 durch Bodenuntersuchungen den in diesem Jahre
erzielten Bekampfungseriolg festzustellen und vor allem
zu erkunden, auf welchen Riibenflichen der Riifller trotz-
dem noch in gréBerer Zahl vorhanden ist. Von den wei-
teren als Schiadling an Beta-Riiben festgestellten Riissel-
kiafern diirfte der LiebstockelriiBler (Otiorrhynchus ligu-
stici) ebenfalls grofere Bedeutung besitzen.

K. Schmelzer (Aschersleben).

M. KLINKOWSKI und Wd. EICHLER, Starkes Auftreten des
roten WeizenblasenfuBes (Haplothrips tritici) in Mitteldeutschland
und seine Beziehung zur Spitzentaubheit des Weizens. Nach-
richtenbl. f. d. Dt. Pflanzenschutzdienst n. F. 2, 43—46
(1948).

Wahrend der rote Weizenblasenful in der deutschen
angewandten entomologischen Literatur bisher nur selten
Beachtung fand, wurde er von russischen Autoren ein-
gebender behandelt, da er seit langem in RuB8land und
‘Westsibirien als ernstzunehmender Schiadling an Weizen
bekannt ist, Im Jahre 1947 beobachteten die Verf. einen
ausgedehnten Befall aller Getreidearten durch Haplo-
thvips tritict im Gebiet des Landes Sachsen-Anhalt. Von
einer Ausnahme abgesehen, waren es ausschlie@lich Lar-
ven, die unter den Spelzen an den noch weichen Getreide-
kornern gefunden wurden. Da gleichzeitig mit dem star-
ken Auftreten des Insekts, der Weizen, sowie auch ver-
schiedene Roggen-Weizenbastarde, auffallig haufig,, Spit-
zentaubheit” zeigten, wurden Untersuchungen dariiber
angestellt, inwieweit zwischen Schidling und Krankheit
Zusammenhdnge bastehen. Es ergaben sich keine Be-
ziehungen. Sowohlgesunde, als auch taubihrige Pilanzen
wiesen Thrips-Befall auf. Die Verf. neigen daher der An-
sicht zu, daf dem Befall durch Haplothvips tritici die
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Hauptbedeutung fir das Entstehen der Taubahrigkeit
nicht zukommt, sondern dieser Parasit nur sekundir da-
ran beteiligtist. Die auBerordentlich warm-trockene Wit-
terung des Jahres 1947 rief Storungen des Wasserhaus-
haltes der Pflanzen hervor und lie Spitzentaubheit ent-
stehen. Gleichzeitig konnte das im ariden Klima, heimi-
sche Insekt zu einer Massenvermehrung schreiten, so dafl
oberflichlich der Eindruck eines Zusammenhanges zwi-
schen Schiadling und Krankheitentstand. Hervorzuheben
ist, daB die untersuchten Weizensorten grofere sorten-
typische Unterschiede in der Haufigkeit der Spitzentaub-
heit aunfwiesen. K. Schmelzer (Ascheysieben).

K. MAYER, Die Bedeutung des Klimas bei der Entstehung von
Epidemien unserer Kulturpflanzen. Nachrichtenbl. {. d. Dt.
Pflanzenschutzdienst n. F. 2, 51—54 (1948).
Entstehung und Begrenzung der Epidemien sind weit-
gehend von den Umweltsbedingungen abhingig. Von
iiberragender Bedeutung ist vor allem das Klima, das
sich naturgemafl aus verschiedenen Einzelfaktoren, wie
Temperatur, Feuchtigkeit, Luftbewegung, zusammen-
setzf. Parasiten wie Wirte haben an solchen Crten ihr
Verbreitungsgebiet, an welchen die Kombination aller
klimatischen und biotischen Faktoren ihr Dasein moglich
macht. Uberschneidetsich das ,,optimale” Verbreitungs-
gebiet eines Parasiten mit einer geniigend starken Popu-
Tationsdichte des Wirtes (des ,,Nahrbodens®), so sind die
Voraussetzungen fiir eine Seuchenentstehung gegeben.
Dieser an sich schon stark begrenzte Raum wird noch
weiter eingeengt, wenn ein oder mehrere Zwischenwirte
erforderlich sind, da deren Lebensgebiet mehr oder we-
niger von dem des Epidemieerregers abweicht. Auch das
Auftreten von Feinden des Seuchenerregers wirkt sich
regulatorisch aus. Der Ver{. bringt Einzelbeispiele fiir das
Wirken der klimatischen Faktoren. Das letzte davon, das
das Ubergreifen des Kartoffelkafers auf das Land Meck-
lenburg vom Stidwesten her als Folge des dort wihrend
der Sommermonate vorherrschenden Siidwestwindes er-
Klaren will, erscheint nicht gliicklich gew#hlt. Soweit der
Kartoffelkifer nicht stirkere Schranken in Meeren, Ge-
birgen, durchgreifender Bekampfung usw. fand, ist er
wohl in einem sich immer mehr erweiternden Radius von
seiner Einschleppungsstelle im Westen Frankreichs aus
vorgegangen, so daB der Einflug aus siidwestlicher Rich-
tung kaum die Tatigkeit des Windes als Hauptursache
hat. K. Schmelzey (Aschevsieben).

Entwicklungs- und Reizphysiologie der Pilanzen.

€. HEUSCHEM, J.FIRKET und Z. M. BAGQ, Action de la chlore-
picrine sur la germination des pois. (Wirkung des Chlor-
pikrins auf die Keimung der Erbse.) Bull. Soc. Chim.
biol. Paris 29, 453—459 (1947).

Laft man Chlorpikrin avf 1z h in Sigemehl oder 5h
in Wasser eingequollene Erbsen einwirken, so wird bei
den meisten Samen die Keimung verhindert. Der Ab-
lauf der Mitosen in der Keimwurzel ist anormal und sehr
stark gehemmt. Die biochemische Untersuchung zeigt,
daB bereits wenige Minuten nach Einwirken des Giftes
sich in den gequollenen Samen und dem Mehl durch Ti-
tration kein Glutathion und Vitamin C mehr nachweisen
lapt. Ruge (Kiel). oo

T. HEMBERG, Studies of auxins and growth~inhibiting substances
in the potato tuber and their significance with regard to its rest-
period. (Untersuchungen iiber die Wuchs-und Hemmstoffe
der Kartoffelknolle und ihre Bedeutung fiir die Ruhe-
periode.) Acta Horti bergiani(Uppsala) 14, Nr. 5,
133—220 (1947).

Nach neueren Untersuchungen (vgl. bes. BoNyer und
WiLDMAN 1947, diese Ber. 64, 82) kommt der B-Indolyl-
essigsdure im Wuchsstoffhaushalt der Pflanze eine we-
sentlich gréRere Rolle zu, als bisher angenommen warde.
1n Ubsreinstimmung damit zeigt Verf. in einer mit zahl-
reichen Literaturzitaten belegten Arbeit neben einer aus-
fiihrlichen Ubersicht iiber die bisherigen Arbeiten iiber
die Keimungsruhe und den Wuchsstoffgehalt der Kar-
toffel folgendes: Der Wuchsstoff der Kartoffelknolle be-
steht im wesentlichen aus einem sauren Wuchsstoff, der
aller Wahrscheinlichkeit nach g-Indolylessigsiure ist,
sowie einem neutralen, vermutlich -Indolylacetaldebyd.

Referate.
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In den ersten 6 Wochen nach der Reife findet sich da-
neben noch ein Hemmstoff unbekannter Natur. Bei der
Extraktion des Wuchsstoffes aus dem Gewebe wird, wie
schon anderweitig beobachtet, ein groBer Teil des mehr-
mals in gréBeren Betrigen extrahierbaren neutralen
Whuchsstoffes aus einer Vorstufe gebildet. Er scheint das
Bindeglied zwischen ,,gebundenem Auxin‘‘ (,,precursor ‘)
und dem sauren Wuchsstoff darzustellen. — Kartoffel-
knollen der Sorten Magnum bonum und Gloria wurden
zu verschiedenen Jahreszeiten in 2 bis 4 Schichten zer-
legt und diese aufihren Wuchsstoffgehalt untersucht. Die
Gzsamtmenge an Wuchsstoff (Rohextrakt) ist in den
Schalen (= Periderm) stets gréfer als im Innern, wobei
im Periderm stets der saure, im Innern der neutrale
Wuchsstoff iiberwiegt. Nach 3stdg. Stehen von Peri-
dermgewebe oder innerem Gewebe an der Luft steigt der
Gehalt anextrahierbarem, saurem bzw. neutralem Wuchs-
stoffbetrichtlich an. Die Ausbeute an saurem Wuchsstoff
ist dabei gréfer, wenn die Schnittfliche austrocknen
kann, als wenn sie an feuchter Luft gehalten wird. In
denersten 6 Wochen nach der Reife enthilt die Periderm-
schicht reichlich Hemmstoff; nach ~ 10 Wochen ist er
restlos verschwunden. Tm Frithjahr kurz vor dem Sicht-
barwerden der ersten Keime steigt der Gehalt an saurem
Wuchsstoff im Periderm stark an, wihrend er sich im
Innern kaum dndert, wo dafiir mehr neutraler Wuchs-
stoff zu finden ist. Die Keime enthalten stets weniger
sauren Wuchsstoff als das Periderm, der meiste Wuchs-
stoffist dort in den Augen und ihrer nichsten Umgebung
lokalisiert. In hemmstoffreichen ruhenden Knollen ver-
schwindet dieser teilweise, wenn die abgetrennten Peri-
dermschichten etwa 3 h an der Luft eintrocknen konnten,
wodurch ihr Hemmstoff zerstort wird. Gleich nach der
Ernte ist die Keimruhe am tiefsten, verflacht bald, ist
nach 6 Wochen ziemlich vorbei und nach 1o Wochen
parallel mit der Abnahme des Hemmstoffgehaltes restlos
verschwunden, wie Versuche mit in regelmiBigen Ab-
stdnden in 20° warmem feuchten Sand eingepilanzten
Kartoffeln ergaben. Abschilen des hemmstoffhaltigen
Pariderms bewirkt Austreiben der Augen einmal durch
das teilweise Entfernen des Hemmstoffes, andererseits
wird auch der Hemmstoff der Knolle an der Wundober-
flaiche in trockner Luft bald zerstort. Beider Keimungs-
hemmung ist nach Verf. zu unterscheiden zwischen der
volligen Hemmung in der etwa 6wochigen Ruheperiode,
wo alle Augen durch den Hemmstoff gehemmt sind, und
der nachfolgenden Hemmung durch die Dominanz der
apikalen Triebe, die zunichst die lateralen Triebe am
Austreiben hindern. — Die Bestimmung des Wuchsstofi-
gahaltes in den Versuchen erfolgte durch Atherextraktion
des Gawebes und Trennung dieses Rohextraktes nach der
. Methode I von BoyseN JENSEN in zwel weitere Frak-
tionen, eine saure und eine neutrale. Der Wuchsstoff der
3 Fraktionen wurde dann aus Ather nach der Tropfen-
methode von BovseEx JewseN in gepufferten Agar (auf
1/, verdiinnter Citratpuffer von pH 2,7) libergefiihrt und
dann im normalen Avena-Test getestet. Gemessen wurde
dabeider Lingenunterschied = d zwischen Konvex- und
Konkavseite der Koleoptile, der absolute Wuchsstoff-
gehalt in WAE ausgedriickt. Die Tdentifizierung des
sauren Wuchsstoffes erfolgte a) durch Bestimmung des
Molekulargewichies nach der Diffusionsmethode in Agar,
b) durch Prifung der Bestandigkeit des Extraktes gegen
Kochen mit n HCI oder KOH, ¢) durch Vergleich der
Aktivitit und der Kriimmungskurven mit reiner §-Indo-
Iylessigsdure im Hafertest. Es ergab sich dabeiein Mole-
kulargewicht von 179 bzw. 199 (Indolessigsdure = 175),
der Wuchsstoff war teilweise alkali-, nickt aber sdure-
bestandig (wie ebenfalls Indolessigsdure), ferner bestand
Ubereinstimmung mit reiner Indolessigsaure in der Akti-
vitatskurve des durch Diffusion gereinigten und von be-
gleitenden Hemmstoffen befreiten sauren Wuchsstoffes
im Hafertest. Unter Verbindungen 4bnlichen Baues und
Molekulargewichtes kam unter Beriicksichtigung von
deren Eigenschaften und Vorkommen lediglich die p-In-
dolylessigsaure in Frage als allein identisch mit dem sau-
ren Wuchsstoff der Kartoffelknolle. Dieser wird in der
Knolle aus dem neutralen Wuchsstoif gebildet, der somit
nur Indolacetaldehyd oder Indolithylalkohol sein kann.
Unpasteurisierte Milch, die Schardinger-Enzym enthilt,
sowie das reine Enzym als Aldehyddehydrasen machten
aus dem neutralen Extrakt sauren Wuchsstoff frei, auf
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80—g5° erhitzte Milch (deren Schardinger-Enzym zer-
stort ist) war wirkungslos, Reine Aldehyddehydrase
aus Kartoffeln wirkte nicht auf den neutralen Extrakt,
vermutlich weil durch moglicherweise bei der Behandlung
entstandenes Nitrit der gebildete saure Wuchsstoff zer-
stort wurde. Indoldthylalkohol als eventueller neutraler
Wuchsstoff konnte nicht nachgewiesen werden. FEine
nachtriagliche chemische Identifizisrung des neugebildeten
saueren Wuchsstoffes konnte infolge der geringen Mengen
nicht vorgenommen werden, doch ist auch er nach Ansicht
des Verf. héchstwahrscheinlich Indolessigsaure. Diese
wiirde also in der Kartoffel enzymatisch aus dem neutra-
len Wuchsstoff Indolacetaldehyd gebildet; dieser selbst
stellt jedoch weder nur ein Bindeglied zum ,,gebundenen
auxin“ oder ,,precursor’* in der Pflanze dar.
Dettweiler (Stuttgari-Hohenheim). oo

Vererbung,

J. H. Hale, Studies on Staphylococcus mutation: Characteristics
of the ,,G** (Gonidial) variant and factors concerned in its production
{Untersuchungen iiber Staphylococcus-Mutation: Eigen-
schaften der ,,G“-[Gonidial}-Variante und die an ihrer
Erzeugung beteiligten Faktoren.) Brit. J. exp. Path. 28,
202—210 C (1947). :

Stabile Zwergvarianten {,,G'-Typ) von Staphylococous
aureus konnten — im Gegensatz zu den bisherigen, nur
instabilen auf LiCl — in BaCl,- sowie auf Gentianaviolett-
Nahrbrithe erhalten werden. Dabei war die Impfmasse
von 5 X 10* Kokken auf 5 cm?® der m/15 BaCl,+1% Pep-
ton enthaltenden Nalirlosung am giinstigsten, da groBere
Inokula nur normalgroBe, kleinere tiberhaupt keine Kolo-
nien wachsen lieBen. Die ,,G*-Kolonien erschienen erst
nach etwa stégiger Bebriitung der Nahrlosungsrohrchen
auf den daraus gespatelten Platten; nach r4tagiger Be-
brittung wuchsen nur noch Normale. Die Selektionswir-
kung des BaCl, konnte durch Hefeextrakt, Serum, Ver-
dauungsbriihe u. 4. aufgehoben werden. Auf Nahragar-
platten mit r : 10% Krystall- oder Gentianaviolett, die
mit 108 Kokken pro o,25 cm? bespatelt und bei 37 be-
briitet wurden, erschienen nach 42—#2 h neben normalen
Kolonien solche verschiedensten Verzwergungsgrades.
Die Rate der,,G*“-Zellen war etwa eine unter 5 X 104 nor-
malen. Auch bei Staph. pyogemes wurden auf gleiche
Weise ,,G*“-Formen erhalten. Auf Aneurin, basischem
Fuchsin, Malachitgriin und Phenol in Konzentrationen,
die gerade noch einige Normalkolonien wachsen lieBen,
erschienen Zwergkolonien satellitenartig nur in der Nach-
barschaft der Normalen; sie schlugen jedoch auf Nihr-
agar wieder in den Normalstamm zuriick. Auch die sta-
bilen ,,G*-Kolonien waren in der Umgebung der Norma-
len im Wachstum geftrdert, was auf in den G-Zellen feh-
lende, von den normalen stirker gebildete und ausge-
schiedene Wachstumssubstanzen hindeutet, die auch in
Filtraten nachgewiesen wurden. Der physiclogische Un-
terschied zwischen G- und Normaltyp besteht in verlédn-
gerter Anlaufphase (22 gegen 3 h) und vergréBerter Gene-
rationszeit (120 gegen 2o min). Die G-Zellen waren etwas
groBer und variabler, geringer und ungleichmiBiger gram-
positiv, weniger hitzeresistent und etwa 4mal empfind-
licher gegen Penicillin. Die Vergidrung von Glucose war
herabgesetzt, die von Lactose und Rohrzucker ganz ver-
schwunden, die -Toxinbildung fiel ebenfalls aus. Sero-
logische und phagenspezifische Unterschiede waren nicht
zu finden. Das selektionierende Verhalten der Farbstoffe
scheint auf einem verdnderten isoelektrischen Potential
in dem G-Stamm zu beruhen.

Kaplan (Voldagsen). oo

E. Stubblefield, A morphological variant of Escherichia coli and
its resistance to streptomycin. (Eine morphologische Variante
von Escherichia coli und ihre Resistenzgegentiber Strepto-
myzin.) J. Bacter. 54, 569—573 (1947).

Tm Rahmen eines Festigungsversuches mit Escherichia
coli gegen Streptomycin wurde eine rundzellige morpho-
logische Variante isoliert, die zufillig erkannt und trotz
verschiedener Versuche nicht wieder erzeugt werden
konnte. Die runden Zellen hatten eine GréBe von 1—#4 u.
Alle waren Gramnegativ und hatten eine ansehnliche
Schleimkapsel bei Kultur auf normalem Agar, Auf strep-
tomycinhaltigen Ndahrbdden wuchsen sie ohne Schleim-
bildung. Die biochemischen Leistungen der Variante ent-
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sprachen vollstindig denen der Ausgangskulturen, ein-
ziger Unterschied bestand darin, daf die Rundzellen-
variante gelegentlich in einigen Medien gar nicht, in allen
iibrigen schlecht wuchsen. Die Antigenstruktur der Va-
riante unterschied sich jedoch von den normalen stdb-
chenférmigen Stammen. AuBerdem zeigte sie erhebliche
Resistenz gegeniiber Streptomycin, Wahrend der Aus-
gangsstamm nur etwa 1o pgfcm® vertrigt, wichst die
Variante im Hochstfall noch beieinem Gehalt von 10 cco
ug/ Streptomycin/cm3. Durch wiederholte Uberimpfung
auf normalen Agar entstand eine Form, die dem Aus-
gangsstamm kulturell und morphologisch glich. Gleich-
zeitig schwand damit die Streptomycinresistenz. Kein
Anhaltspunkt lieB sich gewinnen dafdr, da3 die Rund-
zellenforin Teil eines Lebenszyklus oder Produkt eines
Sexualprozesses darstellt. Pickarski (Bonn). oo

M. J. Bunting, The inheritance of color in bacteria, with speciai
reference to Serratia marcescens. (Die Vererbung der Fir-
bung bei Bakterien mit besonderer Berticksichtigung von
Serratiamarcescens.) Cold Spring Harbor Symp. 11, 25—32
(1947).

Die grofen Unterschiede in der Erbkonstanz der Far-
bung (vollige, auch durch sonst mutationsausltsende
Agenzien nicht zu erschiitternde Stabilitit, wie z. B. bei
Purpurbakterien, Mycobact. phiei, Acetobact. smelanogenum,
bis zu den immer spaltenden Mikrokokken) veranlafiten
den Bakteriologen zu einer von der Genetik abweichenden
Terminologie (,,Dissoziation‘ usw.). Verf. untersucht die
zahlreichen Farbvariationen von Serratia marcescens (Ba-
cillus prodigiosus), Stamm 2, 4, die sich besonders gut
alternativ auf saurem Medium manifestieren (Ammonci-
trat 5.0, Glycerin 5,0, KH,PO, 10,0, MgSO, 0,5, NaClo, 5,
Eisenammoncitrat 0,05, Agar 15, H,O 1000 g). Bei Aus-
spatelungen aus 3tagigen Agarkolonien war der dunkle
Typ mit nur 2% abweichenden (rosa) Nachkommen-
schaftskolonien am stabilsten, die helleren Typen ergaben
dagegen bis ~ 50% dunkle und hellere bis weiBe Kolo-
nien. Die BlaBrosa stellten 2 phénisch gleiche Unter-
typen dar: der 1., aus rosa Kolonien stammende, ergab
19% Dunkle und 81% Rosa und Blasse, keine WeiBen;
der 2., aus weiBen Kolonien stammende, 14% Dunkle,
58% Rosa und Blasse und 27 % Weile. Weiterimpfungen
aus 3tagigen Kolonien erwiesen die Konstanz dieser Va-
riationsraten tiber mindestens sechs Monate. Zur quanti-
tativen Analyse der Variationsraten wurden Robhrchen
mit 1o cm?® agarfreier, synthetischer Nabrlésung mit
~104 Zellen beimpft und bei 30° bis zur Tritbung ( ~ 107
Zellen) bebriitet. Durch Weiterimpfung in neues Medium
wurde logarithmisches Wachstum aufrechterhalten. Die
Generationsdauer, abgelesen an der Haufigkeit der Uber-
impfungen, betrug 64—65 min gleichmafig fiir alle Farb-
varianten. Nach verschiedener Zeit wurde durch Aus-
spatelungen die Veranderung der Typenzusammensetzung
festgestellt, Diese strebte in etwa (je nach Ausgangstyp)
12 Tagen einem konstanten Verhiltnis von 97% dunkel-
rot : 3% rosa zu. Die Umwandlung einer ,rosa” Zelle
in eine ,,dunkle‘‘ geschieht also 97 : 3 = 32,0mal haufiger
als die umgekehrte Variation, da ja die Wachstumsraten
beider Typen gleich sind. Ist Ry = % dunkle Zellen,
P, = % rosa Zellen in einem bestimmten Zeitpunkt, R,
und P, desgleichen nach der Zeitspanne t und R und P
die Haufigkeiten entsprechender Mutationen in der Zeit t,
so ist R, = R;(1-R,)-PyP. Die experimentellen Daten
ergeben hieraus Mutationsraten von R =1 ,,rosa’-Muta-
tion pro 104 dunkle Zellen-in 2 Tagen, also P =32/10% in
2 Tagen. Wurde das logarithmische Wachstum durch
Unterlassung der wiederholten Uberimpfungen nicht auf-
rechterhalten, so kam es zu wesentlichen Abweichungen in
der Typenzusammensetzung etwa vom 10.—15. Tage ab.
Das dann einsetzende Absterben der Zellen geschah bei
den ,,dunklen’’ langsamer als beiden ,,rosa’, wie die Zeit-
kurve der gezihlten Absolutzahl der lebenden Keime
zeigte. Durch Zugabe von Kohlenhydrat zum Medium
wurde das Wachstum vermehrt und die Sterbephase hin-
ausgeschoben. Da danach aber das Sterben um so schnel-
ler geschah, wird eine Abgabe giftiger Stoffe ins Medium
vermutet. Zugabe von Filtraten alter Kulturen oder
hitzegetoteter Zellen beschleunigte tatsichlich den Ster-
beprozeB. Na-lauryl-sulfat forderte selektiv den Tod der
., dunklen* Zellen, jedoch erst nach Abschlufl der Wachs-
tumsphase. Daf3 auf Agarplatten die rosa Kolonien gréBer
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wurden als die dunkelroten, zeigt die Anwesenheit eines
spezifischen Hemmungsfaktors fiir den dunklen Typ. Die
Variantenbildung war bei 10 anderen Serr.-marc.-Stim-
men dem bei Stamm 274 ganz dhnlich, eine andere Gruppe
ergab nur relativ stabile, rein weiBle Varianten, eine wei-
tere lavendelrote gab hellere Varianten und einige dunkel-
rote. Die Farbvarianten sind wohl dhnlich den Genmuta-
tionen, jedoch sind z. B. cytoplasmatische Erbfaktoren
nicht ausgeschlossen. Kaplan (Voldagsen). oo

R. J. Dubes, Variations in antigenic properties of bacteria.
(Variation der Antigeneigenschaften von Bakterien.)
Cold Spring Harbor Symp. 11, 60—66 (x947).

Die Antikorper sind wegen ihrer auflerordentlichgrofen
Spezifitat gute Reagenzien zum Nachweis geringer Unter-
schiede im chemischen Bau der Bakterien. Dabeikénnen
verschiedenste Konstituenten des Bakteriums als Anti-
gene wirken (z. B. GeiBeln, Enzyme, Toxine, Kapseln) und
unabhingig variieren. Die Veranderung des antigenischen
Charakters kann durch physikochemische AuBenbedin-
gungen, durch die Entwicklungsphase oder auch durch
Erbanderung (,,Dissoziation’’) induziert sein. Zum Bei-
spiel kénnen die als Antigene wirkenden Kapselpoly-
saccharide durch tiefere Bebriitungstemperatur oder ge-
wisse Zuckerarten im Nahrmedium modifikativ geindert
werden. Eine Phasenvariation ist bei manchen Salmo-
nellen zu finden, wo in den ersten paar Stunden der Ent-
wicklung einbeitliche, danach aber 2 verschiedene GeiBel-
antigene gebildet werden. Erblicher Verlust von irgend-
welchen typenspezifischen Antigenen wurde praktisch in
allen Bakterienarten gefunden. Oftist er durch Verinde-
rung einer anderen Eigenart des Stammes bedingt, wie
Verlust der Begeifielung, der Sporenbildung, Ubergang
von der glatten zur rauhen Wuchsform, der Virulenz, der
Kapselbildung, Ubergang von Coccus- zu Stibchenform
usw. Auch die Neuerwerbung von Antigenen werden z.B.
bei alten Salmonellastimmen beobachtet, wo ein neuer
Eiweifkorper durch Extraktion als verantwortlich fiir
den verwandelten serologischen Charakter nachgewiesen
wurde. Die Haufigkeit der Typumwandlungen variiert
vom Falle instabiler Stimme, die kaum rein geziichtet
werden kénnen, bis zu praktisch vollstindiger Stabili-
tat. Die Grofe der Stabilitit ist zumindest in vielen
Fillen eine Erbeigenschaft. Bestimmte antigenische
Verinderungen kdnnen bisweilen durch Kultur in ent-
sprechenden Antjseren hervorgebracht werden, z. B.
ergeben Pneumokokken in spezifischen  Antikapsular-
serum die unspezifische kapsellose Wuchsform. Die
gleiche Anderung kann aber auch in anderen unspe-
zifischen Kulturmedien erhalten werden. Vielleicht liegt
keine Erzeugung, sondern nur eine Auslese der neuen
Formen durch die Kulturbedingungen vor. Da Be-
fruchtungsprozesse und damit Mendelspaltung bei Bak-
terien noch nicht gesichert sind, bleibt vorerst nur
die Annahme erster Mutationen zur Erklirung der Varia-
tionen iibrig. Kaplan (Voldagsen). oo

S. E. LURIA, Spontaneus bacterial mutations to resistance to anti-
bacterial agents. (Spontane Bakterien-Mutationen fiir Re-
sistenz gegen antibakterielle Agenzien.) Cold Spring
Harbor Symp. 11, 130—138 (1947).

Erbiandernngen in den Bakterien, die den Mutationen
héherer Organismen entsprechen, miissen folgende Eigen-
arten besitzen: 1. Permanenz der mutativen Eigenart,
2. spontanes Vorkommen, 3.definierte Mutationsrate,
4. Unabhingigkeit verschiedener Mutationen im gleichen
Organismus, 5. Auslésbarkeit durch die auch bei htheren
Organismen mutagenen Agenzien, 6. Riickmutation,
7. Verinderung derselben Stoffwechselvorginge wie bei
hoheren Lebewesen, Es muB beachtet werden, daB3 nur
die Eigenschaften ganzer Zellklone, fast nie diejenigen
einzelner Zellen, faBbar sind. Die Erkennung von Muta-
tionen kann z. B. erfolgen, indem eine Bakterienmasse der
Einwirkiing von Phagen, Antikdrpern, Giften oder Strah-
len auseesetzt wird, so da8 nur die dagegen resistenten
Zellen iibrig bleiben. Es besteht dann die Frage, ob die
Mutationen durch die Agenzien ausgeldst worden sind
oder nach spontaner Entstehung nur durch sie ausgelesen
werden. TIst die Spontanrate gering, so werden erst bei
ausreichender PopulationsgrBe vereinzelt Mutanten auf-
+reten, die sich zn Klonen vermehren. In einer gréfleren
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Reihe von Parallelkulturen treten als Folge der Klonbil-
dung groBe Schwankungen im Mutantengehalt auf, welche
wesentlich groBer sind als die Zufallsschwankungen zwi-
schen entsprechend grofen Stichproben aus einer gemein-
samen grofBen Kultur. Sind vor der Einwirkung des Agens
keire Mutanten vorhanden, sondern entstehen diese erst
durch dieses, so diirfen die Unterkulturen keine durch
Klonbildung bedingte gréfere Variabilitit besitzen.
Durch diese Variabilitatsuntersuchung konnte die spon-
tan-mutative Natur von phasenfesten sowie auch strah-
lenresistenten E. co/i-Stimmen, ferner von penicillin-
oder sulfathiazol-resistenten Staphylokokken nachgewie-
sen werden. Auch der Fall des Bact. coli mutabile sowie
die Experimente KrisTENsENs (Acta pathol. microbiol.
scand. 17, 193, 1940) erkliren sich in diesem Sinne. Die
Mutanten zur Phagenfestigkeit entstehen wihrend des
Wachstums, weswegen als Einheit der Mutationsrate a
die Zahl Mutationen pro Zellgeneration gewdhlt wurde.
a kann aus folgenden Formeln bestimmt werden: (1.)a
=-[Inz - In (Co/C)}N, mit N = Zellzahl in jeder Subkultur,
Co/C Bruchteil von Unterkulturen mit keiner Mutante
unter allen untersuchten Unterkulturen. (2. etwas unge-
nauver!) r=(aN/in2)-In(aNC/ln2), wobei r = mittlere
Zahl Mutanten von C Unterkulturen, N wie bei (1.). Fiir
Phagenresistenzmutationenvon E. coli wurden Mutations-
ratena = 3 bis 7 - 107°, fiir Strahlenresistenzmutationen
~ 1075, fiir penizillinfeste Staphylokokken ~ 10-7 und
fiir sulfathiazolfeste Staph. ~ 107® gefunden. Fiir die
Resistenz gegen # verschiedene Phagensorten konnten
» unabhingige Mutationsschritte gefunden werden, die
sich durch sukzessive Auslese auch in einem Stamm ver-
einigen lieBen, Zum Teil waren die Mutanten unfdbig,
Tryptophan zu erzeugen, was die Annahme der Resistenz-
entstehung durch Blockierung einer Reaktionskette des
synthetischen Stoffwechsels nahelegt. Mit einer Rate
von 10-3 konnte auch die Resistenz gegen mehrere Pha-
genstdmme durch nur einen Mutationsschritt erreicht
werden (Komplexmutation). Beim Vergleich der gefun-
denen Mutanten untereinander findet man Gruppen von
Phiancharakteren, die sich zu den verschiedenen Kom-
plexen zusammensetzen. Zum Beispiel kommt die Resi-
stenz gegen T3, T4 und T# zusammen mit T2 und T6
oder Tt und T3 oder Tr Tryptophanabhingigkeit vor.
Der Versuch jedoch, ein verzweigtes Reaktionsschema,
aufzustellen, daB die verschiedenen Pbinotypen durch
Blockierung nur je eines einzigen Reaktionsgliedes durch
ein Gen ergeben sollte, traf auf Schwierigkeiten, so
daf fiir manche Pline 2 gleichzeitige Mutaticnsschritte
angenommen werden mufiten. Der Mecbanismus dieser
Mehrfachmutationen ist unklar. Die Festigkeit von
Staph. gegen Sulfonamid kann durch Hintereinander-
schaltung mehrerer Mutationsschritte sehr gesteigert wer-
den. AuBer einer verstirkfen Produktion von p-Amino-
benzoesiure miissen noch Anderungen anderer Reaktio-
nen fiir die Resistenz verantwortlich cein. Abnlich liegt
der Fall bei der Penizillinwirkung auf die Bakterienzelle,

- Fiir die Strablenresistenz von E. coli konnte dagegen nur

ein einziger Mutationsschritt gefunden werden. Die Mu-
tanten haben meist lingere Generationszeit, veranderte
Anlaufphase oder anderes Wuchsdichteprmaximum. In
Mischkultur kénnen sich Eltern und Mutanten gegen-
seitig durch Stoffe hemmen oder f&rdern.

Kaplan (Voldagsen). oo

A.LWOFF, Some problems connceted with spontaneous bicchemica
mutations in bacteria. (Einige mit spontanen biochemischen
Mutationen bei Bakterien zusammenhingende Probleme.)
Cold Springs Harbor Symp. 11, 139—155 (1947).
Moraxella lwoffi var. brevis wichst auf synthetischem
Medium mit NH,-Salz als N-Quelle und einem von vielen
einfachen organischen Stoffen als einizger C-Quelle. Mit
Bernsteinsdure beginnt das Wachstum erst nach 3—zo
Ruhetagen, in denen Selektion einer Mutante (S} statt-
findet, die Bernsteinsiure als C-Quelle verwenden kann.
Analoge Mutationen wurden fiir Fumar- und Apfelsdure
gefunden und erwiesen sich als identisch mit jener. Fiir
Glutar- und Glutaminsiure existierten dagegen unabbin-
gige Mutationen, die kombiniert werden kénnen. Im At-
mungsversuch ergibt der Normalstamm (N) nur in Acetat-
oder Lactatmedium einen erheblich ansteigenden O,-Ver-
brauch, in Succinat nur einen sehr geringen und mit der
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Zeit fallenden, in Oxalessigsdure OES, keinen. Bei der
Veratmung von Bernstein-, Fumar- oder Apfelsiure durch
den N-Stamm wird OES. freigesetzt. S+ atmet und
wichst normal mit Lactat, Succinat, Fumarat, Malat oder
OES. Die Letztgenannte wird aber rasch zu Brenztrau-
bensidure decarboxyliert. Diese Zersetzung von OES.
wird durch Gegenwart von Succinat stark gehemmt,
durch Malat nicht. Auch N-Bakterien kénnen OES. zer-
setzen, jedoch wird anscheinend das entsprechende Enzym
schnell inaktiviert (jedoch nicht von der entstehenden
Brenztranbensdure). Die OES.-Decarboxylierung wird
unterbunden, wenn O, oder NO, fehlt. Die Mutation
NS+ steigert also stark die Aktivitit von Enzymen
des Cg-Saurestoffwechsels, jedoch ohne die Fumarase,
Succinodebydrase und Malicodebydrase ‘zu beeinflussen.
Anscheinend enthemmt die Mutation ein Enzym fir
einen O,-abhingigen Reaktionsschritt, der fiir alle 4 C,-
Sauren gleich ist und vielleicht in einer Phosphorylierung
besteht. Die Galaktose-Mutation vom Escherichia cols
muiabile scheint von &hnlicher ,,anaphragmischer* Art
zu sein. Die Wachstumsrate in Galaktose ist anfangs
ebenso wie in anderen Zuckern o,8 Teilungen/h nach eini-
gen Uberimpfungen f4llt sie aber pl&tzlich in Galaktose-
medium auf 0,35/h ab, was offenbar auf Selektion einer
Mutante (G-—) beruht. Nach 4 weiteren Passagen war die
Wuchsrate wieder normal und der neue Stamm (G-+)
behielt diese normale Rate auch nach 25 Passagen durch
Glucosemedium, ~ Das Wachstum der G---Bakterien
wurde durch Kulturfiltrat von G— stark gebemmt, von
G- nur wenig; die G+ dagegen von G+ gar nicht, von
G-— nur wenig. Die Hemmung blieb aus, wenn noch an-
dere Zucker neben Galaktose vorbanden waren. AnHem-
mungsstoff wird offenbar von G- weniger gebildet als
von G—, G- ist nur wenig, G— aber stark empfindlich.
Bei Eb. typht gibt es einen Stamm, der von Rbamnose
gehemmt wird, bei dessen Mutante aber diese Hemmung
aufgehoben ist. Auch die mutative Aufbebung der Hem-
mung von Safm. dubl. in Xylosemedium gehdrt hierber.
Bei der Lactosemutation von FE. coli muiabile scheint
auBer Mutation auch Adaption mitzuspielen. Es wurden
10 L+-Klone aus dem Original L—-Stamm isoliert und
25 Passagen hindurch Glucosemedium ausgecetzt, wo-
nach sie auf Lactoseagar ausnahmslos L 4--Kolonien er-
gaben. Wie Atmungsmessungen auswiesen, kénnen bei
Anwesenheit von 2,4-Dinitrophenol, das erfahrungsgemis
Synthese und enzymatische Adaptation hemmt, die vor-
her auf Glucose gewachsenen L. +- ebensowenig wie die
L—-Bakterien Lactose veratmen, vorber auf Lactose ge-
wachsenen L --verarbei*en Lactose dagegen normal. Das
Lactoseenzym von L ist also adaptiv. Das zeigt auch
die ,,diauxische’ Wachstumskurve von L 4 sowie L— in
Glucose +Lactose-Mischung. Die L—-Kurve steigt zn-
nichst unter Verbrauch der Glucose an und fillt dann in
der Sterbephase wieder ab. Die L - zeigt die gleiche Glu-
cosewachstumskurve mit dem Abfall durch Sterben nach
Erschéofung der Glucose, aber dann becinnt das adap-
tierte Lactoseenzym zu arbeiten und 148t die Zellzabl
wieder anfangs ansteigen, bis auch die Lactose verbraucht
ist. Die L— —L +-Mutation besteht also im Erwerb der
Fahigkeit, ein adaptisches Enzym zu bilden. Zwischen
der Tactose (L+4)- und der Galaktose (G4)-Mutation
vou E. coli mutabile bestebt die Beziehung, daB die G— —
G4-Umwandlung in L—-Klonen viel schneller gebt als
in I.+. Auchscheint der Ubergang L.+ - — das Galak-
toseenzym zu beeinfluseen, wie die geknickten Wachs-
tumskurven des L'4+G---Tyops gegeniiber L—G -+ an-
zeigen, Die Kohlenhydrat-(KH-)enzyme der Bakterien
scheinen alle eine gemeinsame Vorstufe mit leichter Affi-
nitit zu allen KH zu haben: das Vorenzym wird durch
den EinfluB des speziellen KH-Substrates adaptiv zum
snezifischen KH-Enzym; die Mutationen verindern das
Vorenzym in seiner Substrataffinitit. Ob dieces selbst
das,, Gen'* darstellt, ist ungewi. Doch ist die Hypothese
wahrscheinlich, daf iedes Gen ein Proenzym kontrolliert,
die G- und L-Mutationen wiren dann Allele eines Gens.
— TIn Ausspatelungen von Bactllus aevogenes ,,L.A." aus
Bouillonkulturen auf synthetischen Glucoseagar wachsen
viele kleine, wurmférmige (N-) und dazwischen einige
{1:2500) grofle (M-)Kolonien. Der M-Stamm bleibt bei
Weiterkultur in synthetsichem Medium jedoch ausschlie3-
lich M. Diese Elimination der N beruht auf ihrer Bediirf-
tigkeit fiir Methionin, die bei M durch spontane Mutation
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aufgehoben ist. Die Teilungsrate in Glucose-Methionin-
medium ist fiir N 1,45, fiir M 1,05/h. Daraus ergibt sich
eine Mutationsrate N —M von 10-¢/Zellteilung. Vielleicht
besteht der evolutorische Vorteil des Verlustes an synthe-
tischen Potenzen beiden meisten parasitischen Bakterien
gegeniiber den saprophytischen darin, daff durch das Weg-
fallen einer Synthesereaktion die Wuchsgeschwindigkeit
erhéht wird, wie es die N- und M-Stamme von B. aeroges
zeigen. — Unter den phagenresistenten Mutanten von
E. coli wurden solche gefunden, die Prolin nicht selbst auf-
bauen kénnen (M; und M3). 10—, m Prolin im Medium
deckt schon ihren Bedarf. Durch 4—8tégige Bebriitung
der Pr.-bediirftigen Stamme in Pr.-freiem Medium wur-
den spontane prolinautotrophe Mutanten gefunden, die
aber meist instabil waren. 2 stabile (P1 und P2) wurden
mit dem Ausgangsstamm CB und ihren phagenresistenten
Vorfahren M1 und M2 verglicken. Die Resistenzcharak-
tere gegen 4 Phagenstimme, in denen sich M1 und Mz
unterschieden, waren in Pr und P2 voll erbalten geblie-
ben. Diese sind also keine einfachen Riickmutationen zu
CB, und der erste Mutationsschritt zu Phagenfestigkeit
und Prolinbediirfnis hatte ein anderes Gen betroffen als
der Riickschritt zur Prolinautotropbie. — In Diskussions-
bemerkungen wird von ZaMeENuOF sowie Rerner darauf
hingewiesen, da das Feblen eines Fermentes auch durch
mangelnde Permeabilitit fiir das Substrat vorgetduscht
werden kann. DELBRUCK erwidbnt neue phagenresistente
Stamme Anprrsoxs bei E. c¢o/i, die auBler Prolin auch
Tryptopban benétigen und die zur Prolin- und Trypto-
phan-Autotrophie wiedermutieren kdpnen, obne die Re-
sistenzcharaktere zu verlieren. Die Bezeichnung ,,spon-
tan‘ fiir die,,Zucker’* oder ,,Sdure-Mutationen ist nicht
exakt, weil nicht erwiesen ist, ob das Substrat die Muta-
tionsrate beeinfluBt, worin z. B. die ,,Adaption’ besteken
kann, Grass weist aufeinen Fall von ,,Hemmungsgenen‘’
bei Drosoplila hin: Das Gen ,erupt’’ (Fortsatz auf dem
Auge) ist in vielen Wildsippen vorhanden und wird dort
durch ein Suppressor-Gen verdeckt, das aber durch Ront-
genisierung der jungen Embryonen wirkungslos gemacht
werden kann. Selbst Bestrablung von Eiern kann das
Suppressor-Gen des spiter befruchtenden Spermiums fiir
die folgende Generation unwirksam machen. Die Sfrah-
lung muf also eine Suppressor aktive Substanz im Plasma
beeinflussen. Kaplan (Voldagsen). oo

M. DEMEREG und R. LATARJET, Mutations in bacteria induced
by radiations. (Strableninduzierte Mutationen bei Bak-
terien.) Cold Spring Harbor Symp. 11, 38—50 (1947).
Die Feststellung der Dosisfunktion der UV-Mutabilitdt
gab bei htheren Organismen wegen der starken Absorp-
tion im Cytoplasma, bei Pilzen wegen der ungeniigenden
Reproduzierbarkeit der Effekte keine klaren Ergebnisse.
Die Bakterien, deren Phagenresistenzmutationen sich
auch in sehr geringen Raten gut feststellen lassen, erschei-
nen hierzu seeigneter. Fiir die Versuche wurde der Nor-
malstamm B von Escherichia coli und der UV- und ront-
genresistente Stamm B/r verwendet, zur Mutantenselek-
tion der Phage Tr1. Die Kultur fand in UV-durchlassigem
NH,Cl-Glucose-Phosphat-Medium statt, zur Impfung
wurde immer das gleiche, kiihlgebaltene Schragrobrcben
verwendet. Zur Keimzihlung wurden Verdiinnungsplat-
ten 24 h beizy° bebriitet. Die gleich nach der Bestratlung
nachweisbaren phagenresistenten Mutanten (,,Nullpunkt-
mutanten®) wurden als Kolonien auf phagenbestrichenen
Platten nach 48h Bebriitung gezihlt; die Zablung der
erst spiter ibre Resistenz manifestierenden Mutanten ge-
schah, indem die pbagenfreien Platten nach einer gewissen
Zeit der Bebriitung mit Phagensuspension bespriiht und
~ann nocbmals bebriitet worden waren. UV-Bestrablung:
General Electric GermicidalLamp (110 V) mit 80% Strah-
lung der Linie 2534 A, Tocoerg/mm?/min in 56 cm Ab-
stand, Bakteriensuspension wvon ~ Iof/cm?® in offener
Petfrischale, 1 mm Schichtdicke. Ro&ntgenbestrahlung:
2 Wo-Anodenrdhren geceneinander gerichtet in 30cm
Abstand, 180 KV, 25 Milliamp., kein Filter, 4 ~ 0,35 4,
20501/min, Zellsuspension in Pyrex-Réhrchen von 1 cm
Durchmesser, Tonisationszahl pro r = 1,38/u®. Die Rate
der Nullounkt-Mutanten war wesentlich geringer als die
der verzdoert manifestierten. Diese stieg in den ersten
paar Zellteilungen an und fiel dann bis zur 13. Generation
wieder auf die Spontanrate zuriick, nach welcher FPrist
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(8%/,h) erst die Gesamtzahl der ,,verzégerten* Mutatio-
nen festgestellt wurde (,,Endpunkt-Mutationen®). Die
Bestrahlung verlangert die Vorbereitungsphase der ruhen-
den Zellen auf 3% h und verzogert den Eintritt von der
nichsten Zellteilung bei wachsenden Zellen. Die UV-
Uberlebendkurve des B-Stammes war eine Eintreffer-
funktion, die des B/r dagegen eine 3-Treffer-Kurve. Bei
beiden war im hohen Dosengebiet durch das Uberleben
resistenter Zellen die Kurvenneigung schrwicher, bei B
schonab ~ 1% Uberlebende = 300erg/mm? Wachsende
Zellen erwiesen sich 2-—3mal UV-empfindlicher als ru-
hende, der B/r-Stamm ~ 1oomal resistenter als B. Die
Réntgentdtungskurven waren dagegen bei beiden Stam-
men vom Eintreffertyp (ro—3 Uberlebende bei 100 kr.).
Die UV-Nullpunktmutanten von B/r steigen in konkaver
Kurve von ~ 20/10% bei 1000erg/mm? bis 70 0oo/108 bei
4o00erg/m? und fallen dannleicht wiederab, Die Kurven-
kriimmung entspricht etwa der Formel lglg (Mutations-
rate} = const. X Dosis oder auch einer ro-Treffer-Funk-
tion. Die Endpunktmutationsrate verliuft anfangs ahn-
lich, jedoch um das goofache héher liegend, spiter nakert
sie sich der ,, Nullpunkt‘-kurve, f4llt aber nicht ab. Die
angewandte Hochstdosis von fast yoooerg/mms? ergab bei
2+ 107% Uberlebenden 2,8% Ti-feste Endpunktmutatio-
nen. Die Kurven wurden aus den etwas variierenden ins-
gesamt 65 Nullpunkts- und 33 Endpunktsexperimenten
mit UV gemittelt. Die wenigen Versuche mit Stamm B
lassen erkennen, daf3 trotz der viel stirkeren T6tung hier
die Null- und Endpunktsmutationsraten etwa denen des
Stammes B/r entsprechen. Tétung und Mutation schei-
nen also unabhingige und undhnliche Vorginge zu sein.
Unterschiede in der Mutabilitit zwischen wachsenden und
ruhenden Zellen waren nicht zu erkennen. Die Réntgen-

bestrahlungen lieferten fiir die Nullpunktmutationen Ein-’

trefferkurven (ro-¢ Mutationen und 10-% Uberlebende bei
100 kr). Die Endpunktmutationen stiegen etwas schneller
mit der Dosis und waren ~ zoomalhiufiger. Die Berech-
nung der pro Bacterium ( ~ 14%) absorbierter Energie er-
gibt fiir Rontgenstrahlen ~ 7,4 - 10~7 erg pro 1ot einge-
strahlte r, fiir UV (Absorptionskoeffizient des Bacteriums
3600 cm~ fiir 4 = 2587 A, also 30% Absorption pro 1 u
Dicke) 3 - 107% erg pro rooerg/mm-2eingestrahlte Dosis.
UV erfordert also etwa. 2oomal mehr absorbierte Energie
als die Rontgenstrahlen fiir die gleiche Uberlebendenrate.
Eine Nullpunktmutationsrate von 3-10-5 entsteht durch
8,5 - To~* erg absorbiertes UV pro Zelle, an Rontgenener-
gie wurden dafiir 2,0 « T0-%erg = 2,7 - 1081 bendtigt, was
der nicht beobachtbaren Uberlebendenrate 10-1%0 ent-
spricht. Die Endpunktmutationsrate von 1,4 - 10-3 wird
durch 8,5 - 107* UV-erg pro Zelle erzeugt, die notwendige
Ronteenenergie wire 1,1-10"% erg/Zelle = 1,5 10%71.
Die Phagenresistenz entsteht durch Unterbindung der
Absorption des Phagen an oder anch durch die Hemmung
der Vermehrung in der Zelle. Das z. T. verzigerte Er-
scheinen der Mutationen kénnte beruhen auf 1. Aufspal-
tung aus heterozygoten diploiden Zellen, 2. unterschied-
licher Bildungsgeschwindigkeit phinogenetischer Wirk-
stoffe durch die verschiedenen Recistenzgene, 3. Erho-
hung der spontanen Mutationsrate des Gensystems z. B.
durch Einwirkung der Strablen auf das Plasma. Welche
Mboglichkeit gegeben ist, bleibt offen. -~ Diskussionsbe-
merkung von PontEcorvo: Auch die Senfgasmuta-
tionen bei htheren Organismen zeigen anscheinend Ver-
zogeruneseffekte, die im Auftreten von Mutationen noch
viele Zellgenerationen nach der Behandlung bestehen und
z. B. Mosaiktiere nach Spermienbebandlung erzeugen.
Kaplan (Voldagsen). oo

E. L. TATUM, Induced biochemical mutations in bacteria. (Indu-
zierte biochemische Mutationen bei Bakterien.) Cold
Spring Harbor Symp. 11, 278—284 (1947).

Wenn Bakterien genahnliche Einheiten besitzen, die
enzymartig in die Wachstumsprozesse der Zelle eingreifen,
so sind Mutationen wie bei Neurospora oder Ophiostoma
zu erwarten, die zum Bediirfnis nach bestimmten Wuchs-
falktoren im Nihrboden fiihren. Durch eine solche Ana-
logie kénnten Genmutationen auch bei den nicht bastar-
dierbaren Bakterien wahrscheinlich gemacht werden, Um
Mutanten mit Defekten synthetischer Potenzen zu er-
halten, wurden Kulturen UV- oder Réntgenstrahlen aus-
gesetzt, auf méglichst reichhaltigem Nahrboden, der auch
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Detfektmutanten wachsen 143t ausgespatelt und dann die
anwachsenden Einzelkolonien auf Béden, denen Wuchs-
fakforen (z. B. Cholin, Prolin, Arginin) fehlen, auf ihr
Wachstum gepriift. So konnten bei Escherichia coli, Mo-
vaxella lwoffi, Acetobacter melanogenum nach Rontgenbe-
strahlung eine grofe Menge verschiedener ,,biochemischer
Defizienz‘-Mutanten isoliert werden. Die Defektewaren
unabhingig voneinander, so daf durch Wiederbestrah-
lung von Mutanten mehrere Defekte in einem Stamm
kombiniert werden konnten. In Versuchen, bei denen so-
fort nach der Bestrahlung ausgespatelt wurde, fanden sich
wenig oder gar keine Mutanten; eine gréRere Mutanten-
zahl ergab sich, wenn die bestrahite Kultur noch 4 hlang
vor dem Ausspateln bebriitet wurde. Vielleicht besteht
hijer eine Analogie zu der verzdgerten Manifestation pha-
genresistenter Mutanten (vgl. vorst. Ref.). Bei E. colz fiel
bei hohen Rontgendosen die Kurve des Uberlebenden-
logarithmus unter die Eintrefferfunktion niederer Dosen,
was vielleicht auf stirkere Strablenempfindlichkeit der
Mutanten beruht. Fiir eine groBere Sterblichkeit der
Mutanten nach Bestrahlung spricht, daBin 15 h bis 8 Tage
lang nach der Bestrahlung bei 4° aufbewahrten oder auch
weiter bebriiteten Kulturen keine Mutanten mehr zu fin-
den waren. Bei UV scheint diese Nachbehandlung noch
einfluBreicher als bei Rontgenstrahlen zu sein. Wie bei
héheren Organismen erzeugt auch S- und N-Senfgas bio-
chemische Mutationen bei E. coli: 30 min 0,1% Senigas
ergab 5/1234 = 0,4%, 1% ergab 10/1182 = 0,8% bio-
chemische Mutanten. Die bisher gefundenen Nahrstotfe,
die von Defektmutanten nicht selbst gebildet werden kon-
nen, sind: Pyrimidin, Purin, Threonin, Prolin, Phenyl-
alanin, Methionin, Tryptophan, Arginin, Cystin, Aneurin.
Manche Mutanten mit gleictem Defekt konnten weiter
unterschieden werden durch Abgabe chemisch noch un-
bekannter Substanzen ins Substrat, wo diese das Wachs-
tum anderer Stdmme spezifisch beeinflussen. Die Unab-
hangigkeit der Defektentstehung zeigt eine entsprechende
Mindestzahl unabhingig voneinander mutierender, gen-
artiger Einheiten im Bacterium an. Fiir manche Mutan-
ten konnte eine — ziemlich niedrige — Riickmutations-
rate nachgewiesen werden, was ebenfalls. fiir ihre gen-
mutationsartige Natur spricht. — Die genauere Phan-
analyse der biochemischen Bakterienmutationen erlaubt
einen Vergleich bestimmter Reaktionsmechanismen mit
denen hoherer Lebewesen. Zum Beispiel erwies sich bei
B. coli, wie bei Pilzen und héheren Tieren die Glutamin-
saure als Vorstufe von Prolin und Glutamin. Dagegen
spielt Ornithin im Prolin- und Glutaminstoffwechsel von
E. coli keine Rolle. Bei coli-Mutanten wurde auch er-
wiesen, daB Phenylalanin nicht in Tyrosin iibergeht, wie
fiir hohere Organismen angenommen wird, sondern beide
Stoffe eine gemeinsame Vorstufe baben. Uberraschende
Zusammenhange ergaben sich fiir anscheinend entfernt
stebende Stoffe: z. B. kann p-Aminobenzoesiure beieiner
coli-Mutante durch eine Mischung von Thvmin, Purin und
Methionin ersetzt werden, Kaplan (Voldagsen). oo

A. SHAPIRO, The kinetics of growth and mutation in bacteria-
(Die Kinetik von Wachstum und Mutation bei Bakterien.)
Cold ‘Spriig Harbor Symp. 11, 228-—235 (194%).

Wird eine Zellsuspension aus einer 24stiindigen R-Agar-
kolonie von Salmonella aertrycke ausgespatelt, so wacksen
83% R- und 17% S-Kolonien, aus einer S-Kolonie da-
gegen keine R. Bei Einimpfung einer R-Kolonie in ein
Bouillonréhrchen und Ausspatelung von Proben aus die-
sem nach verschiedenen Zeiten ergeben nach 3 X 24 h nur
noch 100% S-Kolonien. Dies deutet auf mutative Um-
wandlung R — S wihrend der Kulturentwicklung, evtL
unter Beteiligung von Selektionsvorgingen durch unter-
schiedliche Wuchsraten beider Typen. Im Anschlufl an
eine {rithere Publikation {Deskowirz u. SEariro, Proc.-
Soc. Exp. Biol. and Med. 82, 573, 1935) wird diese Popu-
lationsentwicklung einer eingehenden mathematischen
Analyse unterzogen: Es sein = r + s die Gesamtzahl an
R — (r})- und S — (s)-Zellen pro cm?® der Kulturen, t die
Wachstumszeit. Dann gilt fiir die Phase logarithmischen
Wachstums dr/dt = cr {¢ = Wuchsrate von R) und, we-
gen der Mutation R — S, ds/dt = as - br (a = Wuchs-
rate von S und b Mutationsrate in Mutationen/Bacte-
rium/h). Durch Integration erhdlt man r = r, exp. ct,
s =[b/ (c —a)] + [so —r,b/ (c —a)] exp. (& — ¢)t und
sfr =1[b/ {c —a)] + [(so/ro) — b/ {c — a)]exp. (a — c)t;



r9. Band, Heft 7

dabei sind 1,, s, die R- und S-Anzahlen beit = o. Fiir
¢ =a wird s = (8, -+ bret) exp.ct, s/r = bt 4 (sqr, filr
¢ > a strebt s/r nach dem Gleichgewicht b/ (c — a), fiir
¢ = a nach oo, d. h. zur Ausmerzung des R-Types. Bei
S. a.istalso in Agarkultur ¢ > a, in Bouillonkulturc < a.
Falls bei einer Agarimpfung eine Gleichgewichtskultur
verwendet wird, also sg/ry = b/ (¢ — a), so 1aBt sich aus
der zeitlichen Zunahme der Zellzahl r s =n =n,
exp.ct die R-Wuchsrate ¢ bestimmen. Die S-Wuchsrate a
kann entsprechend durch Agarkultur des reinen S-Typs
erhalten werden. Die Mu‘catlonsrate b ergibt sich dann
aus (s/r) co = b/ (a —¢, wenn a — ¢ = (1/t)Iln {[(s/r) —
(s/r oo]/[ s/t)y — (s/r) oo}y aus dem Typenverhiltnis s/r
beit = o0, t = oo und nach der Wuchszeit t ermittelt
wird. In Bouillonkultur wurde das Wachstum unabhin-
gig vom Anteil S-Zellen befunden, es war also der Fall
a = b + crealisiert. Dannwird dn/dt =a(r +s) =an,
n = n,exp.at, worausa = (1/t): In(n/ny) und b = (1/t)In
{1 4 (s/r)]/[x -+ (s¢/re)]} folgt. Aus denexperimentellen
Werten wurde so a, b und ¢ (in Bakterien pro Bacterium
pro h) bestimmt:

Typ und Kulturart a b c
S in Bouillon 1,26 4 0,02

R in Bouillon 1,30 £ 0,02 0,059:-0,001 1I,2440,02
S auf Agar 1,04 - 0,02 — —
R auf Agar 0,061 40,001 1,22-4-0,02

Den Fall von Hin- und Rickmutation bei 2 Bakterien-
typen X und R erfassen die beiden Differentialgleichun-
gen dx/dt = ax + by, dy/dt = mx + cy, wobeix und y
die Anzahl der beiden Zelltypen, a und ¢ deren Wuchs-
raten, b und m die Hin- und Riickmutationsraten be-
zeichnen. Die Integration ergibt
by, — (4—a)%, by, — (P —a2a) x,
4 (exp.pt) - ——F———
p—q (PP P—g
mxy— (4—0)¥, mx, — (P —c) ¥,
——— (exp.pt) — ———————
b q  (xPPY) p— (

p =(1/2) (a + ¢ +V(a —c)? + 4bm),
q = (1/2) (a + ¢ —V(a —c)® + 4bm).

Das Endgleichgewicht ist 6 = G)g [(c —a)/2b]

+ (m/b) 1 +[(a —c)/2m]?
Setzt man A = (xoy — yox)/l(y — Vo) (exp.pt) — &

(x — X;)], so wir
q = {1/t)In{x—A exp.pt}/(x¢—A) und danna=p —p®,
b = (xg—A) (P—1)/(O%—¥o). ¢ =P +q — 2,
m=@(a—q).

Nach Buwntinas Versuchen (J. of Bacter. 40, 69. 1940)
ist bei Sevvatia mavcescens der Wuchs einer Kultur aus
hellroten (P = x) + dunkelroten (R = y) Typ unabhan-
gig von der Typenzusammensetzung, alsoa +m =b ¢
= k. Der Prozentsatz an R-Zellen y = R+ 100/(R+P)
entwickelt sich dann nach der Formel w = ypoo +
(yg — woo) exp.—t(m+b) mit der Gleichgewichtszu-
sammensetzung yoo = mroo/(m--b). Aus den Experi-
menten laBt sich k = (r/t}ln(n/n;) = 15,5/Tag = 0,69/
Zellteilung. und (m( + b) = —(1/t)In [(poo—y}(woo—
w)] = 0,172/Tag = 7,7 - 1073[Zellteilung, sowie schlieB-
lich die Mutationsraten = 0,167, b = 0,0052 und die
Wuchsraten ¢ = 15,5 und a = 15,3/Tag und Bacterium
bestimmen. Falls die gleiche Methode der Bestimmung
von Mutationsraten aus der Typenzusammensetzung lo-
garithmisch wachsender Kulturen auf seltene Mutationen
(z. B. b = r0-%/Teilung) angewandt werden soll, mii8ten
die Kulturen sowie die Impfmengen sehr grol gewihlt
werden (z. B. Inokula von ~ 10 Zellen, enthaltend
~ 102 Mutanten), sonst machen sich die Zufallsschwan-
kungen im Mutantengehalt zu stark bemerkbar. Nach
Luria u. DeLBrUCK (Genetics 28, 491. 1943) sind die
‘Whuchsraten von phagenfesten (x) und -anfalligen (y) Coli-
Mutanten nicht wverschieden, die Hinmutationsrate
b = 6-1078/h, die Mutanten stabil. Fiir dié Zeit t zur
Erhéhung der Mutantenrate von x,/y, auf x/y gilt t
= (1/D)In[(1 +x/y)/v)/T +%,/v,)]. Wenn man von einer
1000-cm3-Kultur mit xy/y, = 2 - 10~% ausgeht und einen
hundertfach erhthten Mutantengehalt wihrend logarith-
mischen Wachstums erhalten will, so muf das Expen—
ment tiber t,5, = 34 b laufen, wobei Uberimpfungen von

x = (eyp.qt) und

y = exp.qt) mit
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1o cm?® Kultur (enthaltend 4 - 10,y Zellen) alle 2 h vor-
genommen werden miissen. Der Anstieg von x/y liefie so
die Mutationsrate b genau bestimmen. — In der Dis-
kussion bemerkt Zsmexgor, daB man vor genauer De-
finition die Mutationsrate als , Mutation/Zellenteilung*
oder,,/Zeiteinheit erst das Problem 16sen miisse, b Mu-
tationen auch ohne Zellteilung, d. h. in ruhenden Zellen
stattfinden oder nicht. Kaplan (Voldagsen). oo

d. LEDERBERG und E. L. TATUM, Novel genotypes in mixed
cultures of biochemical mutants of bacteria. (Neue Genotypen
in Mischkulturen biochemiscker Bakterienmutanten.)
Cold Spring Harbor Symp. 11, 113—114 (1947)

Verf. beschreibt kurz Befunde, die fiir eine Art Fak-
torenaustausch bei Escherichia coli sprechen. Die Unter-
suchungen wurden mit biochemischen Mutanten (Tarum)
ausgefiihrt, d. h. Mutanten, die im Gegensatz zu der diese
Substanzen selbst synthetisierenden Stammform fiir
Wachstum auf die Zufuhr bestimmter Wachstumsfak-
toren von auBlen angewiesen sind, und zwar an durch
wiederholte Mutationsversuche gewonnenen multip-
len Mutanten, d.h. Formen, die durch verschiedene
Mutationen fiir mehrere Wachstumsfaktoren heterotroph
geworden sind. Die Verwendung dieser multiplen Mu-
tanten ist fiir die ganze Untersuchung deshalb von ent-
scheidender Bedeutung, weil einfache — nur fiir einen
Wuchsfaktor heterotrophe — Mutanten in meBbarer
Hiufigkeit (GroBenordnung 10-7) zu Auto(Proto)trophie
riickmutieren (Rvawn), wahrend spontane gleichzeitige
Riickmutation zweier ,,Joci* so selten ist, da} sie nie be-
obachtet wurde. Die ersten Beobachtungen wurden an
einer Prolin-Threonin-hetero- und Biotin-Methionin-pro-
totrophen Form (B-M-P+T+ bzw. B*M+*P-T-) gemacht.
In Mischkulturen dieser Formen auf
vollstiandigem d.h.alle notwendigen Wachstums-
faktoren enthaltenden) Medium traten voll-
prototrophe Formen (B*M*P'T%) auf wih-
rend in Einzelkulturen nur einfache Ruckschlacrstypen
vorkamen (d.h. B*M-P+T+ oder B-M+P+T+ aus B-M-
P+T+ und B*M+P+T- oder B*M+P-T+ aus B+*M+P-T-).
Die Deutungsmdglichkeit, daf die prototrophen Formen
auf Aggregation von Zellen der beiden Mutanten beruhen
— verschiedene biochemische Mutanten kénnen sich mit
den gegenseitigen Wachstumsfaktoren durch das Medium
versorgen, also gegebenenfalls eine Art prototrophe Sym-
biose bilden — ist auszuschlieBen, weil eine Trennung
solcher angenommenen Aggregate weder auf biologischem
Wege (durch Einzelkolonieisolierungen) noch auf physi-
kalischem (durch UV-Bestrahlung in einer Intensitat, die
in jedem Aggregat hochstens eine Zelle am Leben ge-
lassen hitte) moglich ist; die prototrophen Neukombi-
nationen scheinen demnach genotypisch ein-
heitliche Zellen zu sein. Versuche, die unter
Heranziehung des Merkmals mutativ entstandener Resi-
stenz gegen ein bakterielies Virus, den Phagen Tr, aus-
gefiihrt wurden (Symbol R), bestatigten diese Auffassung;
sowohl in der Kombination B-M-P+T+R mit B*M+P-T-
als auch B-M-P+T+ mit B:M*P-T-R treten virusresi-
stente un d virusanfillige Prototrophe auf, wihrend bei
Aggregation der beiden Mutanten je d es Aggregat resi-
stente Zellen enthalten miifite. Die Hiufigkeit resistenter
und anfalliger Prototropher war unter je 1o gepriiften
prototrophen Neukombinationen bei der ersten Kombi-
nation 8:2, bei der zweiten 3:7. Auch in Kombinationen
anderer Mutanten treten Neukombinalionen auf, Aus der
Mischung einer Prolin-Threonin- und einer Biotin-Phenyl-
alanin-Cystin-Heterotrophen (B+®+C+P-T- und B-®-
C-P+T+ wurden aufer voll-prototrophen (B+@+C+P+T+)
auch eine Biotin- und eine Biotin-Prolin-heterotrophe
Form isoliert (B-@®+C+P+T+ bzw. B-@+C+P-T+). —
Vgl. a. Nature 158, 558 (1946) und nachstehende Refe-
rate. A. Lang (Tiibingen). oo

A. HOLLAENDER und ¢. W, EMMONS, Induced mutations and
speciation in fungi. (Induzierte Mutationen und Artbildung
beiPilzen. Cold Springs Harbor Symp. 11, 78—84 1040).

Bei Trichophyion mentagvophytes wurde ein groBes
Sortiment strahleninduzierter Mutanten 6 Jahre = 20
Passagen lang beobachtet. Die Mutantencharaktere wa-
ren sehr mannigfaltig, sie betrafen z. B. die Farbe des
Mycels, die Kolonieoberflichenbeschaffenheit, Lufthy-
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phenbildung, Kanodientyp, Virulenz, Wachstumsge-
schwindigkeit u. v. a. Manche der Mutanten dhnelten an-
deren Spezies zum Verwechseln, z. B. Tv. interdigitale oder
Tv. violaceum, so daB hier die Artbildung ohne Schwierig-
keit durch Mutation erklart werden kann. Mutanten von
Aspersgilius tevveus und Penicillium nofatum verhielten
sich analog. Zum Teil enthielten sie Defekte an synthe-
tischen Potenzen, wie sie bei Neurospora analysiert wor-
den sind. Meist ist die Wuchsrate und Vitalitat herab-
gesetzt, selten erhoht. Die Mutationen wurden auSer
durch Alternlassen der Konidien durch Bestrahlung mit
Réntgen- und vor allem UV-Strahlen erhalten. Die maxi-
male Wirksamkeit des UV-Spektrums liegt bei ~2500 4;
aber auch 3130 A ist noch wirksam und ergab z. B. mit
3,4 10%erg/cm? 6/73=8,2% Mutationen bei Asp. terveus.
Bei hgheren Dosen fallt unerklarlicherweise die Mutations-
rate wieder ab. Mit 2650 A erfordert der gleiche Effekt
nur ~10"1 der Energie gegeniiber 2g06-—3130 Die
maximal erreichbare Mutationsrate betrigt ~50% fiir
2650 A, ~10% bei31zo A. Da die Sonnenstrablung UV
hinab bis 2900 A enthilt, dessen Gesamtdosis an muta-
tionsauslésender Strahlung an einem sonnigen Junitage
~2000 Milliwattsekunden/cm?® betragt, kann sie z. B. bei
1stdg. Belichtung ~6% Mutationen in den 10% iber-
lebenden Sporen von 4sp. terreus auslosen (wozu 230mW/
sec/cm? an 2967 A-Strahlung gebraucht wird. Die Ver-
suchstechnik einer solchen Bestrahlung ist folgende: Eine.
14tagige Asp.-tevreus-Kultur auf Kartoffel-Dextrose-Ka-
rotten-Agar wird mit physiol. Salzlésung - 10-% Na-lau-
ryl-sulfat abgewaschen; die Sporensuspension geschiittelt,
durch Watte filtriert, zentrifugiert, Niederschlag noch-
mals suspendiert, geschiittelt und gefiltert, 1:100 ver-
diinnt und davon 10 cm? in einen Quarzrundkolben ge-
geben, weitere 10 cm?® zum Vergleich in einen Pyrexrund-
kolben, der alle Strahlen <4000 A absorbiert. Beide
Kolben werden in schiefen Winkel gestellt und zur gleich-
miBigen Verteilung der Strahlung rotiert. Nach bestimm-
ten Zeiten werden Proben entnommen, verdiinnt, aus-
gespatelt und 72 h bebriitet und die wachsenden Kolo-
nien untersucht, Die Uberlebendenkurve zeigt aufer der
Wirkung von Wellen < 3150 A auch die des langwelligen
UV und viellsicht das Infrarot. Die Mutationsauslosung
durch 3300 A ist schon zweifelhaft. Vielleicht ist die
groBe Variabilitit der dem Sonnenschein stark ausgesetz-
ten pflanzenpathogenen Pilze durch Sonnenlichtmuta-
bilitit mitbedingt. Bei htheren Organismen wird das UV
vor Erreichen der generativen Gewebe absorbiert und also
fiir die Evolution unwirksam, Das 1-Gebiet um 3600 A
ist nicht mehr mutativ wirksam, verldngert jedoch die
Anlaufphase des Bakterienwachstums, bei E. cols z. B.
auf das 1ofache. Auch werden Organismen durch diese
Strahlen fiir andere Schidigungen empfindlicher, z. B.
wird eine physiol, Salzlésung giftig fiir mit langwelligem
UV vorbestrahlte Bakterien. Ahnliches gilt fiir die Hitze-
schadigung von Bakterien und Hefen. Auch das im Son-
nenlicht vorkommende nahe Infrarot wirkt z. B. auf die
Chromosomen sensibilisierend fiir Rontgenstrahlen. —
Diskussionsbemerkungen Kaurmanns: Nach Untersu-
chungen an Drosophila scheint die Erleichterung der
Chromosomenbruchrekombinationen durch Infrarot kein
bloBer Erwirmungseifekt zu sein. LAaTaryeT: In grofien
Protein- oder Nucleoproteid-Molekiilen kénnten wegen
deren langwelliger Absorption durch Infrarot photoche-
mische Reaktionen stattfinden. Luria: Nach WiTkin
bewirken geringe UV-Dosen bei Bakterien Langen- ohne
Teilungswachstum unter Vermehrung der Kernkd&rper.
Das Riesenwachstum beginnt sehr friih, noch wihrend
der Anlaufphase. Eine Riesenzelle hat die gleiche Strah-
lenempfindlichkeit wie eine normale Zelle.
Kaplan (Voldagsen). oo
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T. JOHNSON, Variation and the inheritance of certain characters
in rust fungi. (Variation und Vererbung einiger Merkmale
bei l}ostpilzen.) Cold Spring Harbor Symp. 11, 85—93
1947).

Verf. gibt einen zusammenfassenden Uberblick iiber
genetische Untersuchungen bei Rostpilzen (Uredineen),
die zu einem grofien Teil von ihm selber mit Mitarbeitern
(Nrwton, A. M. Brown) stammen (meiste Verdffent-
lichungen in Canad. J. Res. Sect. C in den Jahren 1930
bis 1943). Die Untersuchungen wurden durchweg an
wirtschaftlich wichtigen Arten, die meisten an Puccinia
gramainis, durchgefithrt., Sichtbare Merkmale sind ziem-
lich selten greifbar (Sporenfarbe und -gréfe), meist miisse
zu der Analyse pathogene Merkmale dienen, wobei die
Priifung auf einer Reihe von Wirtsformen mit verschie-
dener Reaktionsweise (Differentialwirte) durchgefiihrt
werdenmufBl, Selbstungen physiologischer
Rassen ergaben, daf die meisten heterozygot sind,
wenn auch eine gegebene Rasse fiir ihre pathogenen Merk-
male bei einem Wirt hetero-, bei einem zweiten aber
homozygot sein kann. Sie ergaben auch bereits die Domi-
nanzverhaltnisse fiir bestimmte Infektionstypen. Phiano-
typisch gleiche Rassen konnen sich dabei als genotypisch
verschieden erweisen. Kreuzungen zwischen
verschiedenen physiologischen Ras-
sen derselben Varietat bestdtigen und erwei-
tern diese Ergebrisse. Die Vererbung der meisten Merk-
male ist genisch bedingt; in einigen Fallen ist aber auch
cytoplasmatischer Eintluff erkennbar (reziprok verschie-
dener Ausfall gewisser Kreuzungen). Da die reziproken
Unterschiede tiber viele Nachzuchtgenerationen erhaltne
bleiben kénnen, spricht Verf. von einer Art Unterdriik-
kung der Kernfaktoren durch das Plasma, eine Deutung,
die in der Diskussion von SoNNEBORN abgelehnt wird.
Fiir die Vererbung der Sporenfarbe sind bei B. graminis
2 Genpaare nachgewiesen; GY gibt Wildtyp, Gy grau-
braune, g¥Y orange und gy weille Sporen. — Wihrend
bei den intravarietalen Kreuzungen die Fertilitdt meist
normalist, istsiebei Kreuzung zwischen ver-
schiedenen (an verschiedene Wirte angepaften)
Varietatengewdhnlich herabgesetzt; der Grad vari-
iert je nach den verwendeten Varetiten. Der Wirtsbe-
reich der intervarietalen Bastardformen ist gegeniiber
den Eltern meist erweitert, die Befallsstarke aber her -
abgesetzt. Beides (Sterilitit und herabgesetzte Pa-
thogenitit) arbeiten auf eine Erhaltung der Varietaten
hin. — I n z u ¢ h £ physiologischer Isolierung fithrte nicht
seltén zum Auftreten von Abnormititen sowohl in der
2- wie der 1-Kern-Phase, wahrscheinlich durch Heraus-
spalten rezessiver Mutationen, die unter natirlichen Ver-
haltnissen nicht erhaltungsfahig gewesen wiren. Da eine
Kultur der Rostpilze auf kiinstlichem Medium nicht mog-
lich ist, daher immer die Gefahr von Beimengungen an-
derer Rassen besteht, ist der Nachweis des Auftre-
tens von Mutationen schwierig, konnte aber in
einigen Fillen doch einwandi{rei erbracht werden, auBler
fiir morphologische Merkmale (Farbe der Uredosporen)
auch fiir pathogene. Die meisten Mutationen diirften re-
zessiv sein, so daB sie nicht immer sogleich manifest wer-
den. Cytologische Aberranten sind bisher nicht bekannt,
wobei die Kleinheit der Uredineen-Chromosomen dahin-
gehende Untersuchungen sehr erschwert. Dije Dikaryen
der Rostpilze werden als sehr stabil angesehen; nachdem
aber bei P. helianthi nachgewiesen ist, daf ein dikaryon-
tisches Mycel ein monokaryontisches dikaryotisieren
kann, ist auch mit der Moglichkeit eines Kernaustansches
zwischen verschiedenen dikaryontischen Mycelien von
Rostpilzen zu rechnen.

A. Lang (Tiibingen). oo



